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Programa Afio Académico 2025

UNIVERSIDAD CATOLICA DE CUYO
SEDE SAN LUIS.

Facultad de Ciencias Veterinarias

Profesor a Cargo: Dr Javier Barberon.

Codigo de Asignatura : 02
PROGRAMA DEL CURSO BIOFiSICA
1

a) Contenidos Minimos del Plan de Estudios

La medicion, sistema internacional de unidades. Biomecdnica. Biorreologia.
Termodinamica de los seres vivos. Interacciones electromagnéticas. Sistemas

dispersos. Biofisica de las membranas y de las macromoléculas.

Electrobiologia. Bioacustica. Radiaciones electromagnéticas. Biodpftica.

Bases fisicas de los procesos biologicos. Membrana celular. Hemodinamica.

Fisica de radiaciones Ionizante.
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2)

a) Correlatividades

Por ser un curso de primer afio y del primer semestre, no posee correlatividades.
b) Objetivos del programa:

¢ Aplicar los conceptos fisicos a sistemas bioldgicos.
¢ Describir fendmenos fisicos utilizando las leyes pertinentes.
¢ Mejorar las habilidades de abstraccion de fenomenos complejos y aplicarlos a la

vida cotidiana.

¢) Prerrequisitos
- Haber aprobado el cursillo preuniversitario, que se dicta en la universidad, para los

estudiantes ingresantes de la carrera de Medicina Veterinaria.

- Los estudiantes, deben tener un buen manejo de vocabulario escrito y oral pertinente a

Biologia y Quimica, mediante el cursillo de ingreso aprobado.

d) Justificacion de los temas

Los contenidos de Biofisica son basicos e indispensables para la adquisicion de
conocimientos de materias estructurales y funcionales, que componen la curricula de la
carrera de Medicina Veterinaria. Se encuentran directamente relacionados con

asignaturas como Histologia y Fisiologia, Anatomia, Genética, Microbiologia, etc.
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e) Objetivos esperados
¢ Dominar los conceptos basicos y terminologia de la biofisica.
¢ Conocer los fundamentos de la tecnologia aplicada, en el desarrollo del
equipamiento veterinario, como métodos complementarios de diagndstico.
¢ Desarrollar la capacidad de andlisis y de interrelacion de conceptos, para la
resolucion de problemas.
¢ Fomentar un espiritu critico, con el fin de evaluar metodologias y procedimientos

utilizados en su especialidad.

f) Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores
Potenciales de membrana - Presion osmética - pH y equilibrio hidroelectrolitico -

Temperatura y calorimetria - Gases, flujo de aire y hematosis

3) Unidades Didacticas:

Unidad 1 - El animal como_sistema integrado: EIl organismo como sistema

termodinamico: Magnitudes fisicas (longitud, superficie, capacidad, volumen).
Generalidades de bioenergética, importancia en los seres vivos. Composicion de los

compartimentos bioldgicos. Agua, propiedades fisicoquimicas, funciones.

Unidad 2 - Biofisica de las membranas biolégicas: Membrana celular: Mecanismo de

pasaje de sustancias a través de esta. Tipos de transporte. Importancia de la carga eléctrica
de las sustancias como determinante de la permeabilidad de la membrana. Movimiento
de agua y de soluto entre los compartimientos intra y extracelulares. Mecanismos por los
cuales se mueven el agua y los solutos: Gradientes quimicos de Difusion - Ley de Fick,

Potencial quimico. Gradientes Eléctricos y Electroquimicos. Gradientes Osmoticos:
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Osmosis: Concepto de osmolaridad, tonicidad. Presion osmotica. Soluciones isotdnicas,
hipoténicas e hipertonicas. Gradientes de presion hidrostatica: Filtracion y didlisis.
Propiedades coligativas de las soluciones-descenso del punto de vapor, ascenso

ebulloscopico, descenso crioscopico, presion osmotica.

Unidad 3 — Electricidad: Electricidad y potencial de acciéon: Carga eléctrica-

Interacciones entre cargas eléctricas -Ley de Coulomb. Diferencia de potencial. Circuitos
eléctricos. Las corrientes eléctricas como generadoras de campo magnético - La
membrana y su circuito eléctrico equivalente. Resistencia - Conductancia - Esquema
eléctrico de la membrana celular. Potencial de Membrana: Potencial de Difusion.
Gradiente electroquimico-ecuacion de Nernst. Equilibrio Donnan. Potencial en estado

estacionario y de accion: células excitables y no excitables. Técnicas electrofisiologicas.

Unidad 4 - Biofisica de Fluidos I: Dindmica aplicable a fluidos: Elementos aplicables a

la funcién cardiovascular y respiratoria. Gases, proceso de Hematosis. Distensibilidad y
elasticidad: retraccion pulmonar: factores. Tension superficial: concepto, efecto del
surfactante. Efecto del didmetro del alvéolo sobre la tension superficial. Concepto de
presion parcial Ley de Dalton. Relacion ventilacion: perfusion (V/Q). Curva de
disociacion de la hemoglobina y efecto Bohr. Efecto Haldane. Intercambio de gases en
los alvéolos: Difusion de oxigeno a nivel alveolar. Factores determinantes de la
hematosis: Ley de Fick. Contenido de Oz y CO: del plasma y de la sangre.

Sistema circulatorio: estructura, presion, flujo y resistencia. Efecto de la Presion
hidrostatica. Inicio, tipos de flujo de sanguineo: turbulento y laminar. Ley de Poiseville.
Ley de Laplace. Tension en las paredes de los vasos sanguineos. La hemoglobina como

transportador de O - Difusion de COz a través de la membrana alvéolo-capilar.
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Unidad 5 — Biofisica de fluidos Il pH, equilibrio écido-base: Conceptos de pH,

buffer o amortiguador y pK. Importancia relativa de un buffer: pK, concentracion y
regulacion de sus componentes, pH y equilibrio &4cido-base: concentracion de
hidrogeniones en liquidos biologicos. EIl pH de una solucién buffer o tampén -
ecuaciéon de Henderson - Hasselbach - Amortiguadores fisioldgicos: bicarbonato,
hemoglobina, proteinas plasmaticas, fosfatos. Efecto de los iones fuertes sobre el
equilibrio acido-base. Principio Isohidrico, mantenimiento del balance de (H") a través
del aparato respiratorio y el sistema renal, papel del rifion y del aparato respiratorio.

Concentraciones de gases en soluciones y liquidos fisiologicos.

Unidad 6- Biofisica de la termodinamica, calor y temperatura: Definicion. Energia

quimica del alimento, asociacion entre produccion de calor y tasa metabodlica.
Calorimetria: concepto de caloria. Mecanismos de eliminacion de calor: radiacion,
conveccion, conduccidn y evaporacion: fundamento, eficacia y factores limitantes.

Conceptos fundamentales de la termodindmica: leyes de la Termodinamica. Principio
cero de la termodinamica: Equilibrio térmico. Termodinamica de los seres vivos:

Efectos biologicos.

Unidad 7 — Biofisica de los movimientos ondulatorios: Luz y sonido. Ondas Sonoras:

amplitud, frecuencia, longitud de onda, periodo, velocidad de propagacion. Transversales
y longitudinales. Intensidad e interaccion con la materia. Superposicion de ondas:
interferencia y difraccion. Luz: modelo corpuscular de la luz: optica geométrica. Modelo
ondulatorio de la luz espectro electromagnético. Efectos de las ondas electromagnéticas
(infrarrojo y ultravioleta) en los sistemas bioldgicos. Aplicaciones. Sonido: Produccion y

caracteristicas - ultrasonidos y sus aplicaciones terapéuticas.
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Unidad 8: Biofisica de las radiaciones ionizantes: Concepto. Tipos de radiaciones.

Interacciones con la materia. Fuentes. Magnitudes y Unidades radiologicas. Dosis de
exposicion. Dosis absorbida - Dosis efectiva equivalente-produccion y naturaleza de
rayos X. Radiodiagnostico. Efectos de las radiaciones a nivel celular. Nuclednica
biologica. Radioscopia, Radiologia digital, Tomografia convencional. Angiografia.
Tomografia Axial Computada (TAC) - Resonancia Magnética por iméagenes (RMI).

Ventajas y desventajas de sus aplicaciones.

4) Esquema temporal del dictado de contenidos, evaluaciones y otras actividades.

Actividades

Semanas

Unidad N°1

Unidad N°2

Unidad N°3

Unidad N°4

Integracion |

Unidad N°5

Unidad N°6

Unidad N°7

Unidad N°8
Integracién 2
Examen parcial

Entrega de notas

5) Las clases teoricas se realizaran trabajos practicos de aula consistentes en la resolucion
de casos. Los estudiantes deberan realizar trabajos de investigaciéon en temas de
aplicacion de algunas unidades, y presentaran trabajos de estos, sujeto a la bibliografia

citada.
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Métodos de evaluacion

Se realizara la presentacion de un trabajo integrador grupal, para aprobar la cursada. Las
evaluaciones constaran de una parte tedrica y una practica. El puntaje de aprobacion sera
de acuerdo con la presentacion, orden, claridad y pertinencia de los contenidos expuestos.
De no realizar dicha exposicion, el estudiante debera cursar la asignatura nuevamente el

afio siguiente.

Asistencia

Para estar en condiciones de realizar el trabajo integrador, los estudiantes deben poseer
un 80 % de asistencia total. En caso de no llegar a ese porcentaje, para no perder la
regularidad se realizaran trabajos de recuperacion (al finalizar el curso en una semana
previa al examen parcial) de temas relacionados a la actividad a recuperar. De no llegar
al 80% de asistencia los estudiantes deberan cursar nuevamente la asignatura el afio

siguiente.

Estrategias de enseinanza

Las estrategias de ensefianza estardn fundamentadas en el paradigma de la ensefianza por
competencias, en el marco del modelo cognitivo de aprendizaje. En coherencia con la
enseflanza por competencias, las estrategias estaran orientadas especialmente a
perfeccionar y en algunos casos, a desarrollar, las competencias de la resolucion de
problemas y la comprensién de textos. Estas competencias, garantizan la permanencia
del estudiante en la carrera, y seran fundamentales durante el desempeno futuro del
Médico Veterinario, por cuanto el diagnostico y el tratamiento de las alteraciones suponen
una permanente resolucion de situaciones problematicas. La competencia de la resolucion
de problemas plantea la necesidad de orientar al estudiante a adquirir, la informacion

adecuada para resolver las situaciones que se le propondran, y que va a enfrentarse en el
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ejercicio de la profesion. Para ello, es indispensable que el estudiante ponga en practica
sus capacidades de comprension textual al consultar la bibliografia de referencia
recomendada.

Las situaciones problema, propuestas a través de ejercicios propuestos por el docente
requeriran de un espacio para el analisis, la discusion y la defensa de los posibles caminos
de resolucion.

En el proceso de aprendizaje, las clases tedricas constituyen una estrategia de orientacion
donde el estudiante encontrara los marcos de referencia para el estudio de los diferentes
temas que daran sustento a la resolucion de las situaciones problematicas.

En coherencia con el modelo de ensefianza, las acciones tendran en su perfil, un explicito
respeto por la diversidad de los sujetos de aprendizaje. Si bien los estudiantes del primer
ano han experimentado una nivelacion a través del cursillo de ingreso, se tendran en
cuenta los diferentes niveles de desarrollo de las competencias bésicas (especialmente, la
resolucion de problemas y la comprension de textos).

Se procurara diversificar los instrumentos de ensefianza, a fin de optimizar la utilizacion
de los recursos ofrecidos por la facultad, tales como la biblioteca y el servicio de
informatica. Mediante este Ultimo, se pretende utilizar la plataforma virtual Moodle de la
Unidad Académica, para que el estudiante obtenga las producciones del docente que seran
recomendadas para completar su informacion. A través del servicio de la Biblioteca, se
recomendara la visita a sitios de Internet para la lectura de articulos de interés.

Se pueden precisar las principales estrategias de ensefianza a aplicar:

a. Clases tedrico-practicas: Tendran por objeto guiar al estudiante, en la comprension

de los temas del programa analitico, como asi también, ofrecerles el marco tedrico de
los trabajos practicos que desarrollaran. Dado que Biofisica, es un espacio curricular
que nace de la integracién entre las leyes de la Fisica y los sistemas vivos, la

bibliografia no retine en un solo volumen todos los temas y la informacion es



Universidad Catolica de Cuyo Sede San Luis — Facultad de Ciencias Veterinarias
CATOLICA

VERSIDAD

/NI
I’ W

Programa Afio Académico 2025

cuantiosa. De alli, la importancia de que el estudiante, reciba la informacion de
referencia en las clases tedricas, adquiriendo un criterio para su ampliacion a través

de la consulta de libros especificos.

Semanalmente o cada 15 dias, tendran clases tedrico-practicas, de asistencia
obligatoria, completando wun total de 63 h al finalizar el curso.
En cada clase el estudiante recibira las sugerencias bibliograficas y en algunos temas

debera completar con el material producido por el plantel docente.

b. Consultas: Basadas en el modelo de ensenanza, centrada en el estudiante y los
materiales, los estudiantes contaran con horarios designados para guiarlos en el
estudio de temas, y salvar las dudas que resulten del proceso de aprendizaje. Estos
horarios seran concordados con los estudiantes, de acuerdo con sus disponibilidades

horarias, y también mediante correo electronico.

c. Estrategias de Apovyo al Aprendizaje

Todas las acciones se planifican, en coherencia con el modelo del aprendizaje integrado
entre el estudiante, el docente, los materiales de estudio y la institucion; con mayor énfasis

centrado en el estudiante.

Recursos de apovyo para la enseiianza de contenidos teorico v practico:

Los encuentros presenciales, sean clases tedricas, tutoriales y trabajos practicos seran
ilustrados mediante:

1) Esquemas, graficos y calculos demostrativos en pizarron.

2) Presentaciones en formato Power Point.

3) Videos
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d. Recursos tecnologicos usados

1) Ordenador.

2) Proyector de multimedia.

Estrategia de Evaluacion del Aprendizaje

Enfoque de la evaluacion
Sera implementado el modelo, de acompafiamiento continuo del aprendizaje. Con ello
se persigue que el estudiante de primer afio de la carrera adquiera habitos de estudio que

lo ayuden a conseguir la autonomia propia del estudiante universitario.

5) Bibliografia de Referencia:
1. Aurengo, A. (2008). Biofisica (3a. ed.). Madrid: Mcgraw-Hill Interamericana.
2. Cisale, H. (2011). Fisica biologica veterinaria. Buenos Aires: Eudeba.

3. Guias de estudio realizadas por el cuerpo docente.

6) Cuerpo docente de la catedra

Apellido Nombres

Profesor Titular: Barberdn Javier Leandro
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