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PROGRAMA DE HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA - Cédigo: 05
1. Contenidos Minimos del Plan de Estudios, segiin Res HCSUCC y Res ME 3505/17.

Meétodos de estudio: microscopia y técnica histolégica. Fecundacion y organizacion embrionaria.
Tejidos corporales e histogénesis. Desarrollo y bases estructurales de los sistemas de transporte
(cardiovascular y linfatico), de nutricion y digestion (aparato digestivo y glandulas anexas de
monogastricos, poligastricos y aves), de intercambio con el medio (piel y anexos cutdneos,
respiratorio, urinario), de control e integracién con el medio (enddcrinos, érganos especiales de
los sentidos), y de reproduccion (aparato reproductor en mamiferos y aves, anexos embrionarios
y placentacién). Organizacion estructural y funcional de la célula. Diferentes tejidos corporales.
Embriologia: mecanismos biolégicos del desarrollo. Organizacién embrionaria.

2. El marco de referencia y el esquema del programa

-Esquema:

Metodologia de desarrollo

El curso de Histologia y Embriologia se realizard mediante una modalidad tedrico
préctica.

Cada unidad temdtica se iniciard con el desarrollo de una clase tedrica, seguida de un
taller de discusion dirigida en donde se analizaran los conocimientos previos de los alumnos
sobre las tematicas a desarrollar en la unidad.

Los contenidos de las unidades tematicas incluirdn una presentacion de los contenidos
basicos, seguido de un andlisis por parte de los alumnos de preparados histolégicos, fotografias y
videos.

También se utilizard la resolucién de guias, lectura de publicaciones, elaboracién de
informes y monografias por parte de los alumnos.

Evaluacion del curso

* Expectativas a evaluar:

o Andlisis reflexivo de consignas y significados.
o Establecimiento de relaciones causales.

o Razonamientos deductivos.

0 Vocabulario especifico.

o Reconocimiento e interpretacion de imagenes.
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* Metodologia de evaluacion: Los contenidos desarrollados durante el curso se evaluardn por
medio de tres exdmenes parciales (con sus correspondientes recuperatorios).

Las evaluaciones constaran de dos momentos. El primero de ellos consistird en la
resoluciéon por parte de los alumnos de una prueba de tipo objetiva, con una mayoria de
preguntas de opcion multiple, a partir de una frase corta o de un texto breve. En el primero de los
casos las opciones propuestas como respuestas surgirdn del razonamiento y el establecimiento de
relaciones, mientras que el segundo tipo requerird de deduccidn y reflexién del contenido.

Ademas, se incluirdn algunas preguntas cuya respuesta serd un ensayo breve, donde se
evaluard principalmente el poder de sintesis y el uso adecuado del vocabulario

El puntaje serd asignado por item, de acuerdo con la complejidad de cada uno y el criterio
de aprobacion corresponderd a la obtencion de al menos un 50% del puntaje total asignado,
estableciendo una escala para la puntuacion, la que serd entregada junto a la evaluacion.

Posteriormente, en la segunda parte de la evaluacion, los alumnos deberdn reconocer
estructuras a través del microscopio y/o imédgenes en fotografias o esquemas, debiendo el alumno
reconocer al menos el 50% de las estructuras evaluadas para aprobar este momento.

* Aprobacién y nota: Para aprobar el parcial el alumno deberd aprobar ambas partes. En
caso de desaprobar tendrd la opcién de recuperar (uno o los dos momentos de la evaluacion, de
acuerdo a cual fue el resultado en cada uno de ellos).

La nota final de la evaluacién surgird del puntaje obtenido en la prueba objetiva, el cual
podra aumentar en relacion con la segunda parte de la evaluacion considerando un incremento de
un punto en caso de reconocer al menos el 70% de las estructuras y dos puntos si el
reconocimiento supera el 85% de estructuras y/o imagenes.

* Recuperatorio: Todos los parciales tendrdn una fecha para su recuperacion en caso de
haber desaprobado o estar ausente. Dicho recuperatorio se realiza la semana siguiente a la fecha
del parcial.

* Sistema de promocion: El curso plantea un esquema de promocion sin examen final,
que tiene como objetivo central evaluar el grado de integracion de los bloques de conocimientos
que forman parte de cada una unidad temdtica. Para acceder al régimen de promocién sin
examen final el alumno deberd asistir al 80% de las actividades y aprobar con un minimo de 7
(siete puntos) las evaluaciones, considerando tnicamente el puntaje obtenido en la primera fecha
del parcial.

Si el alumno no asiste a la primera fecha de un parcial podrd presentarse en la
correspondiente al recuperatorio, pero la nota no se considerard para la promocién del curso.

Como medida excepcional, aquellos alumnos que hayan alcanzado una nota igual o superior a 7
(siete puntos) en dos de las tres evaluaciones parciales (siempre en su primera instancia) y
hubiesen aprobado el restante, tendran la oportunidad de promocionar la materia mediante la
realizacion de un coloquio con los docentes en donde se le evaluara en forma escrita y oral sobre
los temas correspondientes al parcial en el que hubiese sacado la nota menor. Dicho coloquio se
realizard en fecha a definir una vez evaluados los tres parciales y sus correspondientes
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recuperatorios.

* Reparcializacién: De acuerdo con la reglamentacion vigente de la UCCuyo, existe una
fecha adicional para la aprobacion del curso, denominada reparcializacion, la cual es asignada
por las autoridades de la Facultad. En esa instancia podran rendir todos aquellos alumnos que no
hayan aprobado o hubiesen estado ausentes a uno o varios de los parciales y sus correspondientes
recuperatorios.

-Objetivo del Programa

El objetivo fundamental de conocimientos es comprender y reconocer la estructura y
funcién normal del organismo animal, a nivel tisular y orgdnico, en las distintas etapas de la
vida. Es decir, el alumno debera:

1. Comprender la organizacion microscopica, a nivel estructural y

ultraestructural, de los tejidos del organismo animal. 2. Adquirir un conocimiento
morfofuncional de todos los tejidos, logrando asi una vision histofuncional del organismo. Este
conocimiento morfofuncional le permitird, conjuntamente con otras disciplinas bésicas (como la
fisiologia y la anatomia), entender las alteraciones y la patologia de los tejidos en las distintas
enfermedades que estudiard en un futuro.

-Prerrequisitos

Al tratarse de un curso del primer afo de la carrera, el Unico prerrequisito requerido para
realizarlo es haber aprobado el curso de ingreso a la facultad.

-Justificacion de Temas

Los temas comprendidos en el programa de Histologia y Embriologia se corresponden a
las bases fundamentales sobre las que se apoya el estudio del organismo desde un punto de vista
morfoldgico, sin dejar de lado su estrecha relacion con la funcién de cada una de sus partes.

-Conocimientos y comportamientos esperados
Conocimientos tedricos Al finalizar el curso los alumnos deberdn ser capaces de:

* Definir el concepto de cada tipo de tejido, sefialando las caracteristicas y propiedades
fundamentales y enumerando sus componentes.

* Conocer la histogénesis de cada uno de los tejidos bésicos indicando el origen de sus
componentes.

* Enumerar las variedades de cada tipo de tejido, indicando los criterios fundamentales
para su clasificacién y su distribucion topografica en el organismo.

* Describir la organizacién microscopica de cada tejido o variedad del mismo,
analizando la estructura y ultraestructura de sus componentes celulares y las caracteristicas de la
sustancia intercelular

* Integrar la relacién de la morfologia de células y tejidos con las funciones que
desarrollan.

Conocimientos practicos Al finalizar el curso los alumnos deberan ser capaces de:
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* Conocer los métodos y las técnicas bdsicas en la preparaciéon de muestras, para su
posterior anélisis microscopico en histologia y su utilidad en la practica médica.

* Dominar el uso y manejo del microscopio optico.

* Describir e identificar correctamente, con microscopia Optica, los elementos
estructurales (componentes celulares e intercelulares) de los diferentes tejidos bdasicos que
componen los diferentes 6rganos.

* Observar las preparaciones histoldgicas siguiendo una metddica adecuada que le lleva a
un diagndstico histolégico correcto.

* Correlacionar la morfologia microscopica Optica con la ultraestructura
» Utilizar la terminologia cientifica propia de la histologia en estas descripciones.

Competencias Al finalizar la asignatura el alumno debera haber adquirido: 1. Capacidad de
observacion: 2. Capacidad de descripcion con fluidez y propiedad en la comunicacion tanto oral
como escrita. 3. Capacidad de andlisis y sintesis que le permitird la resolucion de problemas, de
una manera critica y cientifica. 4. Una motivacién por la calidad 5. El hébito del trabajo en
equipo reconociendo sus propias limitaciones. 6. Capacidad de autoaprendizaje.

-Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores

Los conocimientos adquiridos en la asignatura Histologia y Embriologia se encuentran
relacionados intimamente con la Anatomia y ambas sirven de apoyo fundamental para materias
de afios superiores, principalmente Fisiologia y Patologia.

Las ciencias morfoldgicas, entre las que se incluye la Histologia, la Embriologia y la
Anatomia, se vinculan con las ciencias fisiologicas (Fisiologia, Bioquimica, Genética),
constituyendo un nidcleo fundamental para comprender al organismo sano en su conjunto.
Estructura y funcién son interdependientes y constituyen un todo:

* Para comprender los fendmenos que ocurren en un organismo se requiere conocer su estructura.
* La estructura es mejor comprendida si se conoce su funcion.

* Se deducen aspectos funcionales cuando, examinando un 6rgano, tejido o célula, se comprueba
la existencia de determinados componentes estructurales.

* El estudio de la estructura microscopica y macroscOpica del organismo, partiendo de sus
células, tejidos, Organos y los sistemas que lo constituyen, vinculados al desarrollo de las
funciones que en los distintos niveles de organizacién se realizan, constituye una unidad
conceptual denominada morfofisiologia. Finalmente, la comprensién de este concepto de
Morfofisiologia es la base para entender las alteraciones que sufren los organismos en todos sus
niveles y los mecanismos de accién de los agentes patdgenos (bidticos y abidticos) sobre la
estructura y la funcién de células, tejidos, drganos y organismo.

3. Unidades didacticas
Los contenidos estdn organizados en:

Unidad I: Histologia Parte I: Generalidades
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A.-Introduccién 1. Histologia: definicion. Relaciones con otras ciencias.
B.-Metodologia de estudio 1 Estudio de células aisladas: frotis, extendidos e improntas.
2 Estudio de tejidos y organos: técnica histoldgica. a Etapas de la técnica histolégica de rutina.

I Obtencién del material: condiciones, elementos y técnicas. Il Fijacion: fundamento. Métodos
fisicos y quimicos. Fijadores simples y mezclas fijadoras. III Inclusion: fundamento. Inclusion en
parafina. Pasos de la inclusién. Otros medios de inclusion. IV Corte: micrétomos, tipos. Planos
de corte. V Coloracién: concepto de colorante. Coloracién con hematoxilina y eosina. VI
Montaje: finalidad. Sustancias utilizadas. b Otros procedimientos de estudio.

I Técnicas utilizadas para la observacion de tejidos duros: descalcificacion y desgaste. Concepto
y fundamento. II Concepto de histoquimica. Técnica histoquimica de P.A.S. y Feulgen.
Fundamento. III Técnica para grasas: sudanes. Fundamento. IV Impregnaciones: concepto y
fundamento. V Coloraciones especiales: Metacromacia. Tricromicos.

3 Observacion de células y tejidos. Microscopia

a Microscopio 6ptico. Elementos. Técnica correcta de enfoque. Formacion de la imagen. |
Concepto de acidofilia y basofilia. II Interpretacién de diferentes planos de cortes histolégicos.
Cortes transversales, longitudinales y oblicuos de estructuras macizas y huecas. Reconstruccion
tridimensional de los cortes. III Interpretacion de artefactos producidos durante el desarrollo de
la técnica histolégica. b Microscopio electronico. Fundamento. Diferencias con el microscopio
optico. ¢ Otros tipos de microscopios. Concepto y usos. d Concepto de estructura y
ultraestructura.

Parte II: Tejidos 1 Tejidos: definicién. Caracteristicas generales. Origen embrioldgico de los
tejidos.

A.-Tejido epitelial 1 Caracteristicas generales del tejido epitelial. Clasificacion del tejido
epitelial: de revestimiento, glandular y sensorial. 2 Epitelios de revestimiento: funciones
generales. Clasificacion: segiin el nimero de capas celulares y la morfologia celular. a
Monoestratificados o simples: tipos: planos, cubicos, cilindricos y pseudoestratificados.
Estructura, ultraestructura celular y localizaciones en el organismo. b Estratificados: tipos:
planos (cornificados y no cornificados), cubico, cilindrico y de transicién. Estructura,
ultraestructura celular y localizaciones en el organismo. 3 Epitelios glandulares: funciones
generales. Concepto de secreciéon y excrecion. Secrecidn exocrina, endocrina, paracrina,
autocrina y yuxtacrina. Concepto. Clasificacién de las glandulas por el sitio hacia el que vierten
la secrecidn: exocrinas y endocrinas. a Glandulas exocrinas: definicion. Concepto de adendmero
y conducto. Clasificacion: morfologia y ejemplos de localizacién de cada tipo. I Segtin el nimero
de células: unicelulares y pluricelulares. II Segin la morfologia del adenémero: tubulares,
glomerulares, alveolares y acinosas. III Segun el sistema de conductos: simples y compuestas. [V
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Segin el tipo de secrecién: serosas, mucosas y mixtas. V Segin el modo de secrecion:
merdcrinas o ecrinas, apdcrinas y holdcrinas. b Glandulas endocrinas: definicién. Concepto de
hormona y célula blanco. Clasificacion: caracteristicas y ejemplos de cada una I Por su
morfologia: reticulares o cordonales y foliculares. II Por la composiciéon quimica de la secrecion:
de base peptidica y de base esteroide. 4 Epitelios sensoriales: concepto y ejemplos 5 Lamina
basal: ubicacién, ultraestructura, composiciéon quimica; coloraciones y funciones. Diferencia con
el concepto de membrana basal.

B.-Tejido conectivo 1 Caracteristicas generales del tejido conectivo. Elementos constitutivos:
células y sustancia intercelular. a Células fijas: fibroblasto, fibrocito y adipocito (célula adiposa).
b Células en transito: histiocito (macréfago), mastocito (célula cebada), plasmocito (célula
plasmdtica), melanocito (célula pigmentaria), eosindfilo y linfocito. Morfologia, estructura,
ultraestructura, tincién y funciones de cada una. ¢ Sustancia intercelular.

I Componente no fibrilar (matriz amorfa): composicién quimica y tincién.
Estructura molecular y funciones de glucosa amino glucanos y proteoglucanos.

IT Componente forme o fibrilar: fibras colagenas, elésticas y reticulares. Composicion quimica,
estructura, ultraestructura, tamafio, organizacion, ubicacion, tinciones especiales y funciones de
cada una. Fibrilogénesis. 2 Clasificacion del tejido conectivo: laxo, denso (regular e irregular),
mucoso, eldstico y reticular. Caracteristicas generales y particulares de cada uno. 3 Tejidos
conectivos especializados. a tejido adiposo: clasificacién: unilocular o blanco y multilocular o
pardo. Estructura, ultraestructura, localizacion, tincién e histofisiologia de cada tipo. b Tejido
cartilaginoso.

I Variedades: hialino, fibroso y eldstico. Caracteristicas generales, localizaciones y funciones de
cada tipo. II Células del tejido cartilaginoso: condroblasto y condrocito. Origen, estructura,

ultraestructura y tincién. III Sustancia intercelular: matriz amorfa y forme o fibrilar.
Caracteristicas generales, estructura, ultraestructura, composicién quimica, tincién y funciones.
Grupos isogénicos, matriz territorial e interterritorial. IV Pericondrio: caracteristicas,
localizacién y funciones. V Crecimiento del cartilago: aposicional e intersticial. Nutricién del
cartilago: mecanismo. ¢ Tejido dseo.

I Técnicas de estudio: descalcificacion y desgaste. II Células: osteoblasto, osteocito y
osteoclasto. Origen, estructura, ultraestructura, localizacion, tincién e histofisiologia de cada una.
IIT Sustancia intercelular o matriz 6sea: caracteristicas, composicién quimica y funciones. IV
Periostio y endostio: estructura, localizacion y funcion. Fibras de Sharpey: estructura. V
Variedades del tejido 6seo: 1 macroscopicas: esponjoso y compacto W histoldgicas: laminado y
no laminado. Caracteristicas generales, estructura, tincion, localizaciones y funciones de cada
tipo. VI Sistema de Havers u osteona: conducto de Havers. Conducto de Volkman.

Laminillas 6seas, disposicion. Conductos calcéforos. VII Osificacidn: intramembranosa y
endocondral. Descripcién de los mecanismos. Centros de osificacion. Mecanismo de reemplazo
del tejido cartilaginoso por tejido 6seo. Calcificacion.

C.-Tejido muscular 1 Caracteristicas generales. Concepto de célula y fibra muscular. 2 Tipos de



Universidad Catélica de Cuyo Sede San Luis — Facultad de Ciencias Veterinarias

cATOLICA |
1 |

Programa - Afio Académico 2018.

tejido muscular: liso, estriado esquelético y estriado cardiaco.

a Tejido muscular liso: generalidades de la célula muscular lisa. Forma, tamafio, estructura,
ultraestructura, tincién y funciones. Localizacién en el organismo. b Tejido muscular estriado
esquelético: generalidades de la célula muscular estriada esquelética. Forma, tamafo, estructura,
ultraestructura, tincién y funciones.

I Sarcolema y sarcoplasma. II Sarcomero: concepto y descripcion. Bandas A-I-Z-M-H.
Propiedades fisicas de las bandas isétropas y anisétropas. III Miofibrillas: composicién quimica.
Macromoléculas del musculo estriado. IV Reticulo sarcopldsmico: tibulos T y triada:
ultraestructura e importancia funcional. Placa motora: ultraestructura. V Mecanismo de
contraccion muscular. VI Organizaciéon del musculo estriado esquelético como 6rgano:
endomisio, perimisio y epimisio. VII Tipos de fibras musculares esqueléticas: rojas, blancas e
intermedias. ¢ Tejido muscular estriado cardiaco: generalidades de la célula estriada cardiaca.

Forma, tamafio, estructura, ultraestructura, tincién y funciones. I Diferencias con el musculo
estriado esquelético. II Bandas intercalares: ultraestructura. Tejido nodal: fibras de Purkinje.
Estructura y diferencias con la fibra cardiaca.

D.-Tejido nervioso 1 Caracteristicas generales. Componentes del tejido nervioso: células y
sustancia intercelular. 2 Neuronas: definiciéon, morfologia general, tamafio y caracteristicas
tintoriales. a Partes de una neurona: Cuerpo o soma y prolongaciones.

I Pericarion: estructura, ultraestructura, tincién. Caracteristicas de los organoides e inclusiones.
Cuerpos de Nissl. Neurottibulos. Neurofilamentos. II Nicleo: estructura, ultraestructura, tincion.
Caracteristicas del nucléolo. III Axén: axolema y axoplasma. Estructura, ultraestructura, tincion.
Cono axénico, telodendréon y boton terminal. IV Dendrita: estructura y ultraestructura. b
Clasificacién de las neuronas: I segiin el nimero de prolongaciones: multipolares, bipolares y
seudomonopolares. II Segin la longitud del axén: Golgi tipo I y Golgi tipo II. III Segun la
morfologia del soma: estrelladas, redondeadas, piriformes, piramidales. IV Segun la funcion:
sensitivas, motoras y de relacién (interneuronas). ¢ Neuroglia o Glia: concepto. Glia central y
periférica.

I Glia epitelial: origen, estructura, ultraestructura y funcién. II Macroglia: astrocitos: tipos:
fibrosos, protoplasméticos y mixtos. Estructura, ultraestructura, localizaciones y funciones. III
Oligodendrocitos: tipos: satélites o perineuronales e interfasciculares.

Estructura, ultraestructura, localizaciones y funciones. IV Microglia: estructura, ultraestructura,
localizacién y funciones. V Células de Schwann: estructura, ultraestructura, localizacién y
funciones. Mielinogénesis. VI Células satélites: estructura, ultraestructura, localizacién y
funciones. d Fibra nerviosa: concepto. Tipos: fibras mielinicas y amielinicas. Estructura,

ultraestructura, localizacién y funcién. e Histofisiologia del sistema nervioso:

I Excitabilidad y conductividad. Mecanismo de conduccién saltatoria. II Sinapsis: concepto,
ultraestructura. Tipos de sinapsis: quimica y eléctrica, excitatoria e inhibitoria. Concepto de
mediador quimico.

E.-Sangre 1 Caracteristicas y funciones generales de la sangre 2 Técnica para el estudio de la
citologia hematica: frotis sanguineo. Coloracion de May Grunwald-Giemsa. 3 Componentes de
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la sangre: a- plasma sanguineo: composicion quimica porcentual. Concepto de plasma y suero. b
Elementos formes o figurados de la sangre de mamiferos: I eritrocitos (glébulos rojos o
hematies): forma, tamafio, cantidad, estructura y ultraestructura.  Caracteristicas diferenciales
entre los eritrocitos de diferentes especies. d Hemoglobina: composicién quimica y funcién.
Alteraciones en la forma, tamafo y tincién de los eritrocitos. II Leucocitos o glébulos blancos:
clasificacion.ld Granulocitos o polimorfonucleares: neutréfilos, basoéfilos y eosindfilos. 1
Agranulocitos o mononucleares: linfocitos (tipos funcionales) y monocitos. Estructura,
ultraestructura y funcion de cada tipo celular. d Mecanismo de diapédesis, quimiotaxis y
fagocitosis. III Plaquetas: origen, forma, tamaiio, cantidad, estructura, ultraestructura y funcién. c
Caracteristicas diferenciales de la sangre de las aves. 4 Técnica para el conteo de células
sanguineas: cdmara cuenta glébulos: recuento de eritrocitos y leucocitos. Férmula leucocitaria
relativa y absoluta. Su aplicacién en medicina veterinaria. 5 Hematopoyesis. Origen de las
células sanguineas.

Unidad II: Organologia 1 Concepto de 6rganos, aparatos y sistemas. 2 Organos huecos:
estructura general, concepto de capas o tdnicas. Ejemplos. 3 Organos macizos
(parenquimatosos). Estructura general, concepto de estroma y parénquima. Ejemplos.

A.-Sistema circulatorio 1 Generalidades. Componentes del sistema circulatorio. 2 Estructura
general de un vaso sanguineo, tiinicas que lo componen. 3 Tipos de vasos sanguineos. a Arterias:
tipos: gran calibre o eldsticas, mediano calibre o musculares y pequefio calibre o arteriolas.
Estructura histol6gica de cada una de las capas que la integran. Diferencias histolégicas entre
cada tipo.

b Venas: clasificacion. Estructura histologica. Valvulas venosas: estructura y funcidn.
Diferencias entre arterias y venas. ¢ Capilares: clasificacion: continuos, fenestrados y sinusoides.
Estructura y ultraestructura de cada uno. Pericitos: estructura y funcion. d Capilares y vasos
linfaticos: estructura. Formacion del liquido tisular: mecanismo. 4 Irrigacion e inervacion de los
vasos sanguineos: vasa-vasorum y nervi-vasorum. Histofisiologia de los vasos sanguineos. 5
Corazén: nociones anatomicas. a Capas del corazén: endocardio, miocardio y epicardio.
Estructura histolégica de cada una. b Vdlvulas cardiacas: estructura. ¢ Esqueleto cardiaco: septo
membranoso, anillos fibrosos y trigono. d Sistema de conduccién de la excitacién cardiaca:
nddulo sino auricular, nédulo auriculo ventricular y haz de His. Fibras de Purkinje: estructura y
ultraestructura. Caracteristicas diferenciales con las células musculares cardiacas. e Irrigacion e
inervacion del corazon.

B.-Tejido linfatico y sistema inmune 1 Generalidades sobre el tejido linfatico e inmunidad. 2
Tipos celulares del tejido linfético: linfocitos, macréfagos, plasmocito y células reticulares. 3
Variedades de tejido linfoide: laxo o difuso, denso (lifonddulos y cordones). Caracteristicas
estructurales y diferenciales de cada uno. 4 Tejido linfitico no encapsulado. a Agregados
temporarios: estructura histologica y funcion. Localizacién anatémica e histoldégica en mucosas y
submucosas de diferentes organos. b Agregados permanentes: placas de Peyer. Estructura
histolégica y localizaciéon. Amigdalas: clasificaciéon, estructura y localizaciones. 5 Tejido
linfatico encapsulado. Concepto de cdpsula. Organos linfiticos primarios y secundarios.
Diferencias funcionales. Ejemplos. a Ganglios linfaticos: generalidades. I Estroma: de sostén
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(cdpsula y trabéculas) y funcional (células y fibras reticulares). Estructura. II Parénquima:
corteza y médula, distribucion del tejido linfatico en ambas regiones. Zonas T y B dependientes.
Il Estructura de nddulos o foliculos linfaticos primarios y secundarios. Concepto de centro
germinativo. Tipos celulares. IV Cordones y senos linféticos: estructura y ultraestructura de cada
uno. V Circulacion linfatica del ganglio. Vasos aferentes y eferentes. Senos linfaticos.
Circulacion sanguinea del ganglio. VI Ganglio linfatico de cerdo: estructura, circulacion linfética
y sanguinea. Diferencias estructurales y funcionales con ganglios linfaticos de otros mamiferos.
VII Histofisiologia de los ganglios linfaticos. b Ganglios hemolinféticos: estructura, funciones y
localizaciones. ¢ Bazo: generalidades. Localizacién anatomica. I Estroma: de sostén (cdpsula y
trabéculas) y funcional: (células y fibras reticulares). Estructura. Il Parénquima: pulpa esplénica.
Pulpa blanca: estructura. Corptisculo de Malpighi. Manguito perivascular. Zonas T y B
dependientes. Pulpa roja: estructura. Cordones de Billroth. Sinusoides esplénicos. III Circulacion
sanguinea del bazo. Teorias de la circulacion abierta y cerrada. IV Histofisiologia del bazo.
Diferencias estructurales y funcionales entre especies. d Timo: generalidades. Localizacién
anatomica y origen embrioldogico. I Estroma: de sostén (cdpsula y trabéculas) y funcional:
(citorreticulo o estroma

epitelial). Estructura. II Parénquima: lobulillo timico (corteza y médula). Estructura. Tipos
celulares. Corpusculo de Hassal: estructura. III Barrera hemotimica: estrucutra. Significado
funcional. IV Histofisiologia del timo. e Bolsa de Fabricio: generalidades. Localizacion
anatémica y origen embrioldgico.

I Estructura histolégica: mucosa: epitelio y foliculos (corteza y médula); muscular y serosa. II
Andlogos de la bolsa de Fabricio en mamiferos. III Histofisiologia de la bolsa de Fabricio.

C.-Sistema nervioso 1 Generalidades. Origen embriolégico. 2 Partes constitutivas: sistema
nervioso central y periférico. a Sustancia gris y sustancia blanca: concepto y componentes. 3
Sistema nervioso central: generalidades. Organos que lo componen: médula espinal, tronco del
encéfalo, cerebelo y cerebro. a Médula espinal: distribuciéon de la sustancia gris y blanca.
Estructura de la médula espinal. Funciones. b Tronco del encéfalo: bulbo y protuberancia.
Estructura y distribucion de la sustancia gris y blanca. Funciones. ¢ Cerebelo: distribucién de la
sustancia gris y blanca.

I Corteza cerebelosa: capas que la componen: denominacién, estructura, funciones y tipos
celulares de cada capa. II Sustancia blanca: estructura y funciones. d Cerebro: distribucién de la
sustancia gris y blanca. I Corteza cerebral, neocortex y paleocortex. Capas que componen la
corteza cerebral: denominacion, estructura, funciones y tipos celulares de cada capa. II Nucleos
grises. III Sustancia blanca: estructura y funciones. IV Hipocampo-Asta de Ammon: estructura. e
Liquido cefaloraquideo: origen, composiciéon quimica, circulacién y funciones. f Plexos
coroideos: estructura y funcién. g Barrera hematoencefélica: ultraestructura y funcién. h
Meninges: paquimeninge: duramadre; leptomeninges: aracnoides y piamadre. Estructura e
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histofisiologia. 4 Sistema nervioso periférico: estructuras que lo componen. a Nervios: concepto.
Tipos. estructura. Endoneuro, perineuro y epineuro b Ganglios: concepto. Tipos:
cerebroespinales e intramurales. Estructura. ¢ Terminaciones nerviosas: Concepto y tipos. 5
Histofisiologia del sistema nervioso. Arco reflejo.

D.-Aparato digestivo 1 Generalidades: 6rganos que lo constituyen. Tubo digestivo y anexos. 2
Tubo digestivo, estructura general: mucosa, submucosa, muscular y serosa/adventicia.

a Cavidad bucal u oral: I labios, carrillos o mejillas, paladar duro y paladar blando: estructura. II
Lengua: estructura. W Papilas linguales, tipos: mecdnicas (filiformes, cénicas y lenticulares);
sensoriales (fungiformes, circunvaladas o caliciformes y foliadas), estructura de cada tipo. 4
Yemas o corptisculos gustativos: estructura y ultraestructura. Tipos celulares que las forman.
Histofisiologia del sentido del gusto. III Dientes: odontogénesis. Estructura de la dentina,
esmalte y cemento. IV Estructura del rodete dentario de los rumiantes b Faringe: estructura. c
Esofago: estructura. Glandulas esofagicas. Caracteres diferenciales entre especies.
Histofisiologia. 1 Es6fago de las aves. Buche. Estructura e histofisiologia. d Estdmago:
generalidades. 1 Estdmago diverticular de equino y cerdo. II Proventriculos de los rumiantes:
rumen o panza, redecilla o reticulo y librillo u omaso. Estructura y caracteristicas diferenciales.
Histofisiologia. 4 Surco o gotera esofdgica: formacion, estructura y significado funcional. III
Estomago glandular de mamiferos: estructura general. W Criptas y glandulas gastricas. U
Region fundica, glandulas findicas: estructura, ultraestructura de las células que la componen e
histofisiologia. W Regiones cardial y pilérica: glandulas, estructura y caracteristicas
diferenciales  Histofisiologia del estomago glandular. Formacién del jugo géstrico. IV
Estomagos de las aves: generalidades. U Estomago glandular o proventriculo: estructura, e
histofisiologia. W Estémago muscular o molleja: estructura, e histofisiologia. e Intestino
delgado: generalidades y estructura. I Vellosidades intestinales: estructura y ultraestructura. II
Criptas de Lieberkhiin: citologia glandular, estructura y ultraestructura. Funcién de cada tipo
celular. III Glandulas de la submucosa: gldndulas de Brunner: estructura. IV Histofisiologia del
intestino delgado. V Caracteristicas diferenciales del intestino delgado en sus distintas porciones
y en las distintas especies. f Intestino grueso: generalidades y estructura. Funcion. Caracteristicas
diferenciales con el intestino delgado. I Histofisiologia del intestino grueso. II Caracteristicas
diferenciales del intestino grueso en sus distintas porciones y en las distintas especies. 3
Glandulas anexas al aparato digestivo: a Glandulas salivares mayores (pardtida, submaxilar,
sublingual, zigomadtica y molar) y menores. I Caracteristicas del estroma y parénquima de cada
una. II Distribucién del sistema de conductos. III Estructura y ultraestructura de adenémeros y
conductos. IV Caracteristicas diferenciales entre especies. V Histofisiologia. b Higado:
generalidades. I Estroma y parénquima: lobulillo hepatico clasico: estructura y ultraestructura.
Trabéculas de Remark. Hepatocitos: estructura, ultraestructura y funciones. W Canaliculos
biliares: formacién. U Sinusoides hepaticos: estructura y tipos celulares. Espacio de Disse.
Células de Kupffer. Q Espacio porta: triada portal. Lobulillo portal o porta-biliar, significado
funcional. 1 Acino hepatico o de Rappaport, significado funcional. II Circulacién sanguinea y
biliar del higado. III Histofisiologia del higado. ¢ Vias biliares: Conductos cistico y colédoco,
vesicula biliar: estructura e histofisiologia. d Pancreas exocrino: generalidades. I Estructura y
disposicion del estroma. II Parénquima: estructura y ultraestructura de los adendmeros y del
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sistema de conductos. III Histofisiologia del pancreas exocrino.

E.-Aparato respiratorio 1 Generalidades. Origen embrioldgico. Organos que lo componen. 2
Fosas nasales y senos paranasales: estructura y funciones. 3 Nasofaringe y laringe: estructura y
funciones. 4 Trdquea: estructura, ultraestructura de las capas constitutivas. Irrigacién e
inervacion. Histofisiologia. 5 Bronquios extrapulmonares: estructura, diferencias con la traquea.
6 Pulmoén: estructura general. a Arbol bronquial: estructura general. I Porcién conductora:
bronquio intrapulmonar, bronquiolo, bronquiolo terminal. Estructura y ultraestructura de cada
uno; caracteristicas diferenciales. II Porcién respiratoria: bronquiolo respiratorio, conducto
alveolar y saco alveolar. Estructura y ultraestructura de cada uno; caracteristicas diferenciales. III
Alvéolo pulmonar: citologia. Caracteristicas histologicas de la pared alveolar, funciones. IV
Tabique o septo ineralveolar: citologia. V Histofisiologia del pulmén. Barrera aire-sangre.
Hematosis. Surfactante. VI Pleura: estructura. Irrigacién e inervaciéon del pulmén. 7 Aparato
respiratorio de las aves: generalidades. Diferencias con el aparato respiratorio de los mamiferos.
a Cavidad nasal: estructura. Gldndula nasal de las aves: estructura y funcién. b Traquea:
estructura de las capas que la componen. ¢ Siringe: estructura y funciones. d Bronquios
extrapulmonares: estructura. € Pulmén: arbol bronquial: bronquios primarios o mesobronquios,
bronquios secundarios y bronquios terciarios o parabronquios. Estructura de cada uno. f
Lobulillo pulmonar: estructura. Atrio, infundibulum y capilares aéreos. Estructura de cada uno. g
Sacos aéreos: estructura. h Histofisiologia del pulmén de las aves. Mecdanica respiratoria.

F.-Aparato urinario 1 Generalidades. Origen embriol6gico. Organos que lo componen. 2
Rifidn: concepto de 16bulo y lobulillo renal. a Caracteristicas del 16bulo renal: corteza y médula
(pirdmides renales). Columnas de Bertin. Rifiones unilobulares y multilobulares. b Médula renal:
zonas externa e interna; area cribosa. Rayos medulares. Papila, célices y pelvis renal. ¢ Nefrona o
nefron: definicion. Partes de la nefrona. I Corpusculo renal: glomérulo y cdpsula de Bowman.
Estructura y ultraestructura de sus componentes. W Podocitos. Barrera de filtracion:
ultraestructura. 1 Mesangio intraglomerular. Histofisiologia. 1 Complejo yuxtaglomerular:
células yuxtaglomerulares, micula densa y mesangio extraglomerular. Estructura, ultraestructura
e histofisiologia. II Tubo proximal: estructura, ultraestructura e histofisiologia. IIl Asa de Henle:
estructura, ultraestructura y funciones de los distintos segmentos. IV Tubo distal: estructura,
ultraestructura e histofisiologia. V Caracteristicas diferenciales de las nefronas segin su
localizacién. d Tubos colectores: estructura, ultraestructura e histofisiologia. e Estroma renal:
capsula e intersticio renal: estructura. f Consideraciones generales sobre la histofisiologia renal.
Control hormonal de la funcién renal. 3 Vias excretoras de la orina: célices menores, célices
mayores, pelvis renal, uréteres y vejiga. Estructura, ultraestructura y funciones. 4 Estructura
general del aparato urinario de las aves. a Rifién: lobulacién: corteza y médula. I Nefrona o
nefron: nefronas tipo reptiliano, tipo mamifero e intermedias. Ubicacién, descripcion vy
caracteristicas diferenciales. II Circulacion renal. b Vias excretoras: Ureter y cloaca. Estructura y
funciones.

G.-Sistema tegumentario 1 Piel: generalidades. Capas que la componen. a Epidermis:
estructura y ultraestructura de sus células. I Estratos de la epidermis: estructura de cada uno. II
Poblaciones celulares que constituyen la epidermis. d Queratinocitos: estructura, ultraestructura
y funciones. Sintesis de queratina. W Melanocitos: origen embrioldgico. Estructura y
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ultraestructura. Sintesis de melanina.  Células de Langerhans y de Merkel: origen, estructura,
ultraestructura y funciones. III Concepto de piel fina y piel gruesa. b Dermis: estructura. Zona
papilar y reticular. ¢ Hipodermis: estructura. 2 Anexos cutdneos (faneras). a Glandulas cutdneas.
I Sebéceas: estructura, localizacion y funciones. II Sudoriparas: tipos (merdcrinas y apdcrinas)
estructura, localizacion y funciones. III Glandula mamaria: estructura. d Sistema de conductos.
Laébulos y lobulillos. Q Alvéolos mamarios: citologia. 4 Histofisiologia y control hormonal de
la glandula mamaria. Cambios en la estructura segun el estado funcional. Glandulas cutineas
especializadas de los animales domésticos. IV Glandulas cutdneas especializadas en los animales
domésticos b Pelo: estructura. I Foliculo piloso: estructura. II Pelos tictiles o sensoriales:
estructura. III Musculo erector del pelo. ¢ Plumas: estructura. d Lana: estructura. e Cuerno,
casco, ufias, pezuifias: estructura. 3 Histofisiologia de la piel. Irrigacion e inervacién de la piel.

H.-Organos de los sentidos 1 Generalidades sobre los sentidos. Localizacién de los 6rganos de
los sentidos. 2 Organo de la vista: ojo: generalidades. Estructura general del globo ocular.

a Capa fibrosa. I Esclerdtica: estructura y funcién. II Cérnea: capas que la componen. Estructura
y funcién. b Capa vascular. I Coroides: capas que la componen. Estructura y funcién. Il Tapetum
celular y fibroso. III Cuerpo y procesos ciliares: estructura y funcion. IV Iris: capas que lo
componen. Estructura y funciones. ¢ Capa nerviosa. I Retina: capas que la componen. Estructura,
ultraestructura y funciones de conos y bastones. d Cristalino: estructura y funcién. e Humor
acuoso y humor vitreo: origen, composiciéon quimica y funciones. f Estructuras anexas del globo
ocular: conjuntiva, parpados, tercer parpado y aparato lagrimal. Estructura y funciones de cada
uno. 3 Organo del oido: generalidades. Partes que lo componen. a Oido externo: estructura
general. b Oido medio: estructura general. Timpano, caja timpdnica, huesecillos y trompa
auditiva. Caracteristicas ¢ Oido interno: estructura general. Conductos semicirculares y érgano
de Corti. 4 Organo del tacto: estructura de los receptores relacionados con la sensibilidad
cutanea.

L.-Sistema endocrino 1 Generalidades. Concepto de hormona. Concepto de célula blanco,
receptor y segundo mensajero. Mecanismo de retroalimentacion hormonal. 2 Glandulas
endocrinas: clasificaciéon y ejemplos. a Hipofisis o pituitaria: origen embrioldgico. I Division
anatémica (I6bulo anterior y 16bulo posterior) e histoldgica (adenohipdfisis, neurohipofisis, tallo
infundibular y eminencia media). II Adenohipoéfisis: estructura general. Partes que la componen

Q Pars distalis: tipos celulares. Caracteristicas tintoriales y ultraestructurales. Histofisiologia de
las diferentes poblaciones celulares. [ Pars intermedia: estructura e histofisiologia. [ Pars
tuberalis: estructura. d Conexiones entre la adenohipdfisis y el hipotalamo. Sistema porta
hipotdlamo-hipofisiario. III Neurohipdfisis: estructura e histofisiologia. Relaciones entre
hipotidlamo y pars nervosa. b Tiroides: origen embrioldgico. Estructura general: estroma y
parénquima. I Foliculo tiroideo: estructura, componentes. d Células foliculares: estructura y
ultraestructura. Mecanismo de produccion y acciones de las hormonas tiroideas. d Coloide
tiroideo: tincién y composiciéon quimica. W Células parafoliculares o células C: estructura,
ultraestructura e histofisiologia. ¢ Paratiroides: generalidades. Estroma y parénquima. Tipos
celulares: células principales y células oxifilas. Estructura, ultraestructura de cada una e
histofisiologia. d Pancreas endocrino: islote de Langerhans: estructura, tipos celulares: células
alfa o A, células beta o B, células delta o D. Otros tipos celulares. Estructura, ultraestructura e
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histofisiologia de cada tipo celular. e Adrenales: origen embrioldgico. Estructura: estroma y
parénquima. I Corteza adrenal: zona glomerular, zona fascicular y zona reticular. Caracteristicas
estructurales, ultraestructurales e histofisiologia. Regulacién de su funcién. II Médula adrenal:
estructura, ultraestructura e histofisiologia. f Epifisis o pineal: estructura, tipos celulares y
ultraestructura. Funciones de la pineal: relaciones con el fotoperiodo y con la actividad sexual.

J.-Aparato genital de la hembra 1 Generalidades. Organos que lo componen. 2 Ovarios:
estructura general y diferencias entre especies domésticas. a Corteza ovdrica: estroma cortical:
estructura. Parénquima cortical: ovocitos: estructura y ultraestructura. b Foliculos ovaricos:
primordiales, primarios: unilaminares y multilaminares, secundarios o antrales, maduros o de De
Graff y preovulatorios. Estructura de cada uno. ¢ Foliculos atrésicos: estructura. d Cuerpo
hemorrégico: estructura. ¢ Cuerpo liteo o amarillo: estructura, citologia e histofisiologia. f
Cuerpo albicans: estructura. g Médula ovdrica: estructura. h Tejido intersticial del ovario.
Diferencias entre especies. 1 Hormonas ovaricas. Accién de las hormonas hipofisiarias en el
ovario. Ciclo ovarico. 3 Oviducto o Trompas de Falopio: partes que la constituyen. Estructura e
histofisiologia. 4 Utero o matriz: partes que lo componen. a Diferencias entre las especies
domésticas. Clasificacion de los uteros de diferentes especies. b Estructura: endometrio,
miometrio y perimetrio. ¢ Histofisiologia del utero: ciclo uterino. 5 Vagina: estructura. Cambios
ciclicos del epitelio vaginal. Colpocitologia: técnicas e interpretacion. 6 Ciclo estral: fases. a
Ciclos en diferentes especies. Clasificacion de las especies domésticas segun su ciclo estral. b
Regulacién endocrina del ciclo estral. ¢ Fotoperiodicidad sexual. d Cambios principales durante
la prefiez en los distintos componentes del aparato genital de la hembra.

K.-Aparato genital del macho 1 Generalidades. Organos que lo componen. 2 Testiculos:
estructura. a Capsula, mediastino testicular, tabiques o septos, tibulos seminiferos. b Ttbulos
seminiferos: estructura y funcién. I Células de Sertoli: estructura, ultraestructura y funciones.
Barrera hematotesticular: ultraestructura. II Células de la hilera seminal: estructura y
ultraestructura de cada una. III Espermatogénesis: células primordiales germinativas. Gonocitos:
origen, estructura y ultraestructura. U Etapas de la espermatogénesis (espermatocitogénesis,
espermiogénesis y espermiacion). [ Ciclo seminifero: concepto. IV Espermatozoide: estructura
y ultraestructura. ¢ Tejido intersticial del testiculo: células intersticiales o de Leydig: estructura,

ultraestructura y funciones. d Accién de las hormonas hipofisiarias en el testiculo. 3 Vias
espermaticas. a Conductos excretores del testiculo (tdbulos rectos, rete testis y conductillos
eferentes): estructura y funcién de cada uno. b Epididimo: estructura y funciones. ¢ Conducto
deferente: estructura. Ampolla del conducto deferente. d Uretra: porciones y estructura. e Pene:
estructura. 4 Glandulas anexas al aparato genital del macho: préstata, vesiculas seminales y

glandulas bulbo uretrales o de Cowper. Estructura y funcién de cada una.
Unidad 111:

Embriologia Parte I: Generalidades 1 Definicidon. Relaciones con otras ciencias. Concepto de
ontogenia y filogenia. 2 Reproduccion: tipos. Caracteristicas. 3 FEtapas del desarrollo
embrionario: fecundacion, segmentacion, gastrulacion, neurulacion (organogénesis temprana),
organogénesis e histogénesis. Concepto de cada una. 4 Procesos involucrados en el desarrollo
embrionario: divisién celular, movimientos celulares, induccién, muerte celular, reconocimiento
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celular y adhesion. Concepto de cada uno.

Parte II: Desarrollo embrionario A.-Etapas del desarrollo 1 Gametas: caracteristicas generales.
2 Maduracion y capacitacion espermdtica. Reaccion del acrosoma. 3 Fecundacion. a Unién
espermatozoide-6vulo: etapas. b Activacion ovocitica. Reaccién cortical y de zona. ¢ Singamia o
cariogamia. 4 Célula huevo o cigota: deutoplasma e idioplasma: concepto. a Vitelo: composicion
quimica. Clasificacién de los huevos segin la distribucién y cantidad de vitelo. 5 Segmentacion.
a Tipos de segmentacion: holobldstica y merobldstica. Relacién entre el tipo de huevo y la
segmentacion. b Planos de segmentacion. ¢ Estadios de moérula y bldstula. Tipos de blastula. d
Territorios presuntivos: concepto e importancia. 6 Gastrulacion. a Movimientos involucrados en
la gastrulacion: concepto y ejemplos de: invaginacién o embolia, epibolia, involucién, migracion
(convergencia y divergencia) y delaminacién. b Desarrollo del embrién tridérmico. 7
Neurulacién. a Concepto de nedrula y organogénesis temprana. b Delimitacion del embridn. ¢
Tubulacion. d Desarrollo del tubo y crestas neurales. 8 Organogénesis e histogénesis: concepto.

B.-Desarrollo ontogénico de los mamiferos 1 Generalidades. Definicion de mamiferos euterios,
metaterios y prototerios. 2 Caracteristicas especiales de la fecundacién en mamiferos. 3
Implantacion del huevo: mecanismos, fase y tipos. 4 Nidacion del embrion. Mecanismos de
nutricion embrionaria. 5 Segmentacion: tipo. a Secuencia de planos. b Estadio de moérula. ¢
Trofoblasto y embrioblasto: formacion, estructura y destino ulterior de cada uno. d Estadio de
blastula: formacién del blastocisto. Aparicion del blastocele y del botén embrionario. e
Formacién del embrion didérmico y del disco embrionario. 6 Gastrulacién: formacion del
embridn tridérmico. a Linea primitiva, nédulo de Hensen, prolongacion cefilica y notocorda.

Movimientos involucrados en su formacion; evolucién posterior. 7 Neurulacion: formacién y
evoluciéon del tubo neural y los neuroporos. 8 Organogénesis. a Formacion y desarrollo del
intestino primitivo. b Evolucidon del mesodermo: formacién y desarrollo de somitas, mesodermo
lateral e intermedio. ¢ Celoma intra y extraembrionario. Formacién. d Derivados de cada hoja
embrionaria. e Nociones de la organogénesis temprana de los sistemas y aparatos.

C.-Desarrollo ontogénico de las aves 1 Generalidades. Modelo Gallus gallus. 2 Estructura
general del aparato genital de las aves. 3 Estructura general del huevo de las aves. a Vitelo:
composiciéon quimica y distribucién. b Cicatricula o galladura. ¢ Envolturas del huevo:
albuminas, chalazas, membranas testidceas y cdscara. Estructura y composicion quimica de cada
una. 4 Caracteristicas diferenciales de la fecundacién. 5 Etapas posteriores del desarrollo:
principales diferencias con el desarrollo de los mamiferos. 6 Mecanismos de nutricién y
respiracion en el embrion de aves.

D.-Anexos embrionarios 1 Saco vitelino y alantoides: formacién, estructura y funciones. 2
Amnios y cavidad amnidtica: estructura y funciones. a Amniogénesis. Tipos: pleuroamnios y
esquizoamnios. b Liquido amnidtico: formacién, composicién quimica y funciones. 3
Trofoblasto: estructura y funciones. Citotrofoblasto y sincitiotrofoblasto. 4 Corion: formacion,
estructura y funciones. Corion liso y frondoso. a Vellosidades coriales: estructura de las
vellosidades primarias, secundarias y terciarias. 5 Placenta: a Concepto de feto y saco fetal. b
Placentacion: definicion. ¢ Descripcidn de los componentes maternos y fetales de las placentas. d
Clasificacion de las placentas: I Segin sus componentes: coriovitelinas, corionicas y
corioalantoideas. II Clasificacion obstétrica: deciduas y adeciduas. III Clasificacién anatémica de
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Strahl: criterio. Ejemplos y descripcion de cada tipo. IV Clasificacion histolégica de Grosser:
criterio. Ejemplos y descripciéon de cada tipo. € Cordon umbilical: formacién, componentes,
estructura y funciones.f Fisiologia placentaria. Barrera placentaria. I Nutricion, respiracion y
circulacién en los embriones y fetos de mamiferos.
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