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PROGRAMA DE BIOQUIMICA
Cadigo: 1828

1. Contenidos Minimos del Plan de Estudios , segin Res HCSUCC y Res ME

Soluciones y dispersiones . Estado coloidal . Acido base . Equilibrio 4cido-base . Métodos
cromatograficos . El atomo de carbono . Propiedades de los grupos funcionales . Hidratos
de carbono . Acidos nucleicos . Lipidos . Sistemas reguladores proteicos . Esteroides .-
Estructuras , propiedades e importancia de : Compuestos inorganicos , material genético ,
proteinas , glucidos , lipidos y derivados 6 asociados .Importancia de enzimas , vitaminas ,
coenzimas y hormonas . Bioenergética . Rutas metabolicas de acidos nucleicos , proteinas ,
glucidos , lipidos y moléculas constituyentes 6 asociadas . Bioquimica de la digestion de
monogastricos , aves y rumiantes .-

Estructura quimica de la materia viva . Bioenergética . Enzimas . Hormonas . Aspectos
genéticos del metabolismo . Perfil metabdlico de los tejidos . Bioquimica genética .

Metabolismo .-

2. El marco de referencia y el esquema del programa

Correlatividades

Inmunologia Segundo afio
Microbiologia I Segundo afio
Fisiologia Segundo afio
Genética y mejoramiento animal Tercer afio
Patologia General Tercer afio

Parasitologia y enfermedades parasitarias Tercer afo
Metodologia de la investigacion cientifica Cuarto afio




Justificacién , conocimientos esperados y requeridos por asignaturas posteriores :

El presente curso de Bioquimica que se dicta a los alumnos de Veterinaria. Es una materia
basica que se articula primero con Quimica Organica para el conocimiento de las
estructuras y luego con Fisiologia Animal , Vegetal y Biologia Celular Avanzada dando las
bases adecuadas para el desarrollo de estos conocimientos .En este curso de Bioquimica se
hace un estudio integral de las caracteristicas y reacciones de los principales componentes
biologicos: carbohidratos, proteinas y lipidos en las células, interrelacionando sus vias de
sintesis y de degradacion. Los Trabajos Practicos comprenden: experiencias de Laboratorio,
donde los alumnos adquieren destreza en el manejo de técnicas de laboratorio e
instrumental y aprenden el uso de materiales bioldgicos necesarios para probar los distintos
procesos metabdlicos y trabajos de aula, en los que la resoluciéon de problemas y ejercicios
les permite fijar, aclarar y aplicar los conceptos tedricos y desarrollar un razonamiento
logico..-

Objetivos : Se espera que los alumnos a través de la composicion quimica de
bioelementos y biomoléculas, propiedades y caracteristicas de los mismos , logren la
capacitacion suficiente para analizar la composicion elemental delos seres vivos , puedan
distinguir las transformaciones en procesos de degradacion y biosintesis de los
componentes bioquimicos ,teniendo en cuenta su interrelacion y mecanismos de
regulacion .Ademas se pretende que integren los mecanismos de produccion y utilizacion
de energia como herramienta de transformacion y generacion por parte de los seres vivos .-

Esquema :

PROGRAMA SINTETICO

Unidad 1 : Expresiones de la concentracion , fisicas y quimicas .-

Unidad 2 : pH, constantes de ionizacién y de equilibrio , soluciones amortiguadoras.-
Unidad 3 : Hidrocarbures : alcanos , alquenos ,alquinos . grupos funcionales
caracteristicos y compuestos polifuncionales .-

Unidad 4 : Carbohidratos , definicion , clasificacion e importancia biolégica . Mono, di y
polisacacaridos .-

Unidad 5 : Lipidos , caracteristicas generales .Clasificaciéon . Acidos grasos saturados y
no saturados .Grasas ,aceites , y compuestos derivados .-

Unidad 6 : Aminoacidos : estructura clasificacion , propiedades .Union peptidica
Proteinas :funciones e importancia. Proteinas simples y conjugadas y plasmaticas .-
Unidad 7 : Nucleédtidos y acidos nucleicos : Bases ptiricas y pirimidicas , . Nucleésidos y
nucleétidos . Polinucleétidos . Acidos nucleicos , Estructura de ADN. y RNA .-

Unidad 8 : Enzimas :, Caracteristicas, Clasificacion . Modo de accion . Velocidad de
reaccion , Cinética enzimatica. ,Inhibicion ,. Regulacion enzimatica.-



Unidad 9 : Principios de Bioenergética, Ciclos del carbono y del nitr6geno. Vias
metabolicas... Cadena respiratoria. Sintesis de ATP.Fosforilacién oxidativa .-

Unidad 10 : Metabolismo de Carbohidratos . Digestion de glicidos en animales.-
Glucdlisis, Destino del piruvato . Gluconeogénesis , etapas,. metabolismo del glucégeno
degradacion y sintesis . Ciclo de Cori . Via de las pentosas.-

Unidad 11 : Ciclo de Krebs : Descarboxilacién oxidativa .. Destino de la Acetil Co A
Reacciones el ciclo . Balance energético .Regulacion . Funcién anfibdlica del ciclo.-
Unidad 12 : Metabolismo de Lipidos : Lipidos , digestion y absorcion . Lipoproteinas .
Reacciones de beta oxidacion .Rendimiento energético .Cuerpos cetonicos. Biosintesis de
acidos grasos saturados, Metabolismo del colesterol . -

Unidad 13 : Metabolismo de aminoacidos y proteinas :Digestion de proteinas en
animales. Destino del grupo amino. Ciclo de la urea . Balance energético . Destino de la
cadena carbonada.. Sintesis de aminas de interés bioldgico .-

Unidad 14 : Metabolismo de nucledtidos : Biosintesis , regulacion y catabolismo de
purinas y pirimidinas .Importancia metabolica.-

Unidad 15 : Metabolismo de DNA : Replicacion .Enzimas .Reparacion de DNA .
Mutaciones . Metabolismo de RNA .Sintesis: . Regulacion de la transcripcion . Induccion y
represion .-

Unidad 16 : Biosintesis de Proteinas : Codigo genético . Caracteristicas . Activacion de
los aminoacidos . Costo energético . Inhibidores de la sintesis proteica .-

Unidad 17 : Hormonas , Propiedades . Clasificacién . Mecanismos de accién .
Receptores de membrana,. de insulina . e intracelulares . Tejidos asociados con la funcién.-
Unidad 18 : Integracion metabélica : Papel regulador del ATP. Requerimientos de
poder reductor . Niveles enzimaticos . Centros de control de las principales vias
metabolicas .Perfil metabolico de algunos 6érganos, Ciclo ayuno-alimentacién
Metabolismo hepatico Integracién del metabolismo en animales rumiantes .-

Unidad 19 : Vitaminas : Clasificacion .Vitaminas liposolubles . Vitaminas hidrosolubles
:estructuras , precursores , funcion . Sintesis bacteriana : su importancia en animales
rumiantes y no rumiantes . -

3.Unidades didacticas

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1 : Bioquimica : introduccion e importancia. Soluciones . Concepto de
soluciones , solutos , solventes . Expresiones de la concentracién en unidades fisicas ( %
p/p, % p/v, % v/v ) y quimicas ( molaridad y normalidad ). Diluciones y calculo de
concentracion de las diluciones .-

Unidad 2 : Electrolitos , PH y soluciones amortiguadoras . El agua como solvente y
como electrolito , constantes de equilibrio y de ionizacion , producto i6nico del agua (Kw)
y pKw .-



Acidos y bases fuertes y débiles , constantes de equilibrio y de ionizacién . Acidos
poliproticos pKa y pKb .-

Concepto de pH . Soluciones amortiguadoras o buffer . Tipos . Mecanismo de acci6n .
Importancia de la nocion de pH en Biologia . Principales soluciones amortiguadoras
existentes en los seres vivos .-

Unidad 3 : Elementos de Quimica Organica . Hidrocarburos ( alcanos , alquenos y
alquinos ) .Hidrocarburos aliciclicos y aromaticos . Nociones de estructura y
nomenclatura

Reconocimiento de grupos funcionales caracteristicos de de alcoholes primarios |,

secundarios y terciarios . Aldehidos y Cetonas . Acidos . Anhidridos de 4cidos . Eteres

Esteres . Aminas primarias , secundarias y terciarias . Amidas . Compuestos organicos poli

funcionales , reconocimiento de funciones .-

Unidad 4 : Carbohidrates . definicion , clasificacién , importancia biol6gica
Monosacaridos , estructura y nomenclatura . Isomeria . Estructura ciclica . Derivados :
desoxiazucares . aminoazicares , azucares acidos , alcoholes , ésteres fosforicos
Disacaridos , unién glucosidica , maltosa , lactosa , sacarosa .-

Polisacaridos . Homopolisacaridos de reserva ( almidén ,glucégeno ) y estructurales
( celulosa y quitina ) . Heteropolisacaridos : acido hialurénico , condroitin sulfato y
heparina

Unidad 5 : Lipidos , caracteristicas generales .Clasificacién . Acidos grasos saturados y
no saturados ,estructura , nomenclatura, clasificacion e isomeria . Acidos grasos esenciales
Acilglicéridos , importancia , propiedades fisicas y quimicas . Grasas y aceites . Ceras .
Lipidos de membrana , estructura . Esteroles : compuestos derivados .Terpenos
Eicosanoides , compuestos derivados .-

Unidad 6 : Aminoacidos : estructura clasificacién , propiedades punto isoeléctrico .
Unién peptidica , caracteristicas . Proteinas : funciones e importancia . Niveles de
organizacion estructural : primaria , secundaria , terciaria y cuaternaria . Tipos de enlaces .
Desnaturalizacion . Proteinas simples y conjugadas . Hemoproteinas . Citocromos
Proteinas plasmaticas .-

Unidad 7 : Nucleotidos y acidos nucleicos : Bases puricas y pirimidicas , estructuras .
Nucleésidos y nucleétidos . Importancia metabélica y funciones . Polinucleétidos . Acidos
nucleicos , importancia , localizacién . Estructura de ADN. : modelo de Watson y Crick
caracteristicas. Estructura de RNA diferentes clases y funciones .-

Unidad 8 : Enzimas : Importancia , Caracteristicas, Clasificaciéon . Modo de accion .
Velocidad de reaccion , unidades . Factores que afectan la actividad enzimatica ,. : pH ,
temperatura , concentracion de sustrato . Cinética enzimatica , ecuacién de Michelis -
Menten ( formula final ) . Inhibicién reversible e irreversible . Inhibicién competitiva , no
competitiva y acompetitiva . Regulacion enzimatica : enzimas alostéricas , modificaciones
covalentes , caracteristicas , propiedades , importancia . Isoenzimas . Zimogenos .-



Unidad 9 : Bioenergética : Ciclos del carbono y del nitr6geno . Metabolismo :
definiciébn . Vias metabdlicas. Anabolismo y catabolismo .Principios de bioenergética .
Energia Libre . Produccién y utilizacion de fosfatos ricos en energia . Importancia del
ATP. Reacciones de oxido-reduccion . Compuestos transportadores de electrones
Mitocondria : estructura y funciones .-

Cadena respiratoria . Complejos inhibidores de la cadena respiratoria .Fosforilacién
oxidativa . Hipotesis quimioosmdtica . Translocasa . Control respiratorio . Agentes
desacoplantes , grasa parda . Otros sistemas de transporte electronico .-

Unidad 10 : Carbohidratos . Digestion en animales monogastricos . Aparato digestivo .
Enzimas digestivas . Absorcion .Digestion de glicidos en animales rumiantes . Aparato
digestivo . Fermentacién microbiana .-

Metabolismo de la glucosa Glucélisis, etapas, regulacion , balance energético. Destino del
piruvato . Lanzaderas . Ingreso de otros monosacaridos . Gluconeogénesis , etapas, balance
energético , regulacién , principales sustratos . metabolismo del glucégeno , degradacién y
sintesis . Regulacion en musculo e higado . Ciclo de Cori . Via de las pentosas . fase
oxidativa , importancia .-

Unidad 11 : Ciclo de Krebs : Localizacién celular , descarboxilaciéon oxidativa .
Complejo piruvato deshidrogenasa . Destino de la Acetil Co A . Reacciones el ciclo .
Balance energético .Regulacion . Funcion anfibolica del ciclo . Compartimentalizacion
.Lanzaderas . Reacciones anapleroticas .-

Unidad 12 : Metabolismo y transporte de Lipidos : Lipidos , digestion y absorcion .
Metabolismo de las lipoproteinas . Metabolismo de las grasas del rumen . Caracteristica de
la grasa corporal de los rumiantes . Origen de la grasa de la leche .metabolismo del tejido
adiposo . Reacciones de la beta oxidacion .Rendimiento energético . Oxidacion de los
acidos grasos saturados .. Metabolismo de los cuerpos cetonicos . Cetogénesis . Biosintesis
de acidos grasos saturados . Regulacion , Elongacion de la cadena de saturacion .
Biosintesis de trigliceroles . Regulacion hormonal . Metabolismo de fosfoglicéridos y
esfingolipidos . Metabolismo de los eicosanoiodes ,implicancias clinicas . Metabolismo del
colesterol . Etapa regulatoria .Formacion de mevalonato . Principales destinos del colesterol

Unidad 13 : Metabolismo de aminoacidos y proteinas :Digestion de proteinas en
animales monogastricos . Zimogenos . Absorcién de aminoacidos . Metabolismo de
nitrogeno en animales rumiantes . Proteasas bacterianas . metabolismo de aminoacidos en
las bacterias ruminales . Utilizacion de nitrogeno no proteico . Metabolismo de
aminoacidos . Destino del grupo amino : Reacciones de transaminacion y desaminacion
oxidativa . Formacion de glutamina . Formas de excrecion de nitrégeno . Ciclo de la urea .
Balance energético . Regulacion . Destino de la cadena carbonada de los aminoacidos .
Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos. Descarboxilacién de aminoacidos .Sintesis de
aminas de interés biologico .-

Unidad 14 : Metabolismo de nucledtidos : Biosintesis de nucleétidos puricos y
pirimidinicos . recuperacion de bases . Biosintesis de desoxiribonucle6tidos . Regulacion .
Catabolismo de purinas y pirimidinas .-



Unidad 15 : Metabolismo de DNA : Replicacion .Enzimas y factores involucrados .
Replicacion en células eucarioticas . Reparacion de DNA . Mutaciones . metabolismo de
RNA : distintos tipos de RNA , funcion de cada uno de ellos .Sintesis de RNA :
Transcripcién . Regulacion de la transcripcion . Induccion y represion . Inhibidores de
transcripcion . Transcriptasa invertasa .-

Unidad 16 : Biosintesis de Proteinas : Codigo genético . Caracteristicas . Activacion de
lo aminoacidos . Estructura de los ribosomas . Polisomas . Traduccion . Etapas . Costo
energético . Modificaciones postraduccionales . Inhibidores de la sintesis proteica .-

Unidad 17 : Hormonas , Propiedades generales . clasificacion . Mecanismos de accién .
Receptores de membrana . Proteinas G . Produccion de segundos mensajeros : adenil
ciclasa y AMPc . Mecanismo de cascada . Otros segundos mensajeros : GMPc , inositol
trifosfato , diacilglicerol , Ca++ , Protein quinasas . Receptor de insulina . Recetores
intracelulares . Sistema endocrino . Tejidos asociados con la funcién hormonal . Control
homeostatico de la glucemia . Homeostasis del calcio .-

Unidad 18 : Integracion metabdlica : Papel regulador de del ATP. Requerimientos de
poder reductor . Compartimentalizacion enzimatica . Niveles enzimaticos . Enzimas
inducibles . Centros de control de las principales vias metabolicas : glicolitica . Ciclo de
Krebs . Pentosa fosfato . Gluconeogénesis . Glucégenolisis . Glucogeno-genesis |,
lipogénesis , lipdlisis . Conexiones claves : glucosa —6-fosfato , piruvato y acetil CoA .
Perfil metabdlico de los 6rganos mas importantes : cerebro , musculo , tejido adiposo ,
higado . Ciclo ayuno-alimentacion . Metabolismo hepatico entre estados de buena nutricion
e inanicion . Integracion del metabolismo en animales rumiantes .-

Unidad 19 : Vitaminas : Clasificacion . Papel funcional . Vitaminas liposolubles : A ,D ,
E y K. Estructura . Precursores . Absorcion , transporte , metabolismo y modo de accién .
Vitaminas hidrosolubles : estructura , precursores , funciéon . Complejo vitaminico B .
Sintesis bacteriana : su importancia en animales rumiantes y no rumiantes . Vitamina C :
estructura del acido ascérbico . Sintesis a partir de glucosa . Funciones . Vitamina C como
agente antioxidante , fuentes naturales .-

Programa de Trabajos practicos de laboratorio
Manejo de instrumental y elementos de laboratorio.-

Reacciones de caracterizacion de carbohidratos .-

Separacion y extraccion de lipidos . Cromatografia en placa fina .-
Determinacién espectrofotométrica de proteinas en suero.-

Influencia de pH , temperatura y concentracion de sustrato sobre enzimas.-
Comprobacién de la transferencia electrénica en mitocondrias el corazon .-
Determinacién de glucosa en sangre y orina .-

Determinacion de colesterol en sangre .-

Determinacion de la actividad de transaminasas en suero .-
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4. Esquema temporal del dictado de contenidos, evaluaciones y otras actividades de

catedra

Contenidos - Evaluaciones - Actividades

SEMANAS
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Unidad N°1

Unidad N°2

Unidad N°3

Unidad N° 4 -

Unidad N° 4-5

Unidad N° 5

Unidad N° 6-7

Unidad N° 7

Unidad N° 8-9

Primer Examen Parcial

Entrega de Notas

Unidad N° 10

Unidad N° 11

Unidad N° 11-12

Unidad N° 12

Unidad N° 13-14

Unidad N° 14

Unidad N° 15-16

Unidad N° 16

Unidad N° 17-18

Unidad N° 18

Unidad N° 19

Clases de Revision

Segundo Examen Parcial

Entrega de Notas. Revision de Examenes.

Examenes Recuperatorios

Firma de Actas




4. Evaluacién v promeocion

Se evaluardn en los examenes parciales primero y segundo : teoria y practica de
laboratorios y practicas de aula .-
Es condicion para poder cumplimentar las examinaciones parciales la ejecucion del 100 %
de los trabajos de laboratorio del periodo y el 75 % de los trabajos de aula .-
Se documentara la asistencia a los trabajos antes mencionados en el cuaderno que cada
alumno destine a tal efecto y se oficializara con la firma del jefe de trabajos practicos en
cada jornada .-
Para la aprobacién final de los trabajos practicos el alumno tendra derecho a una
recuperacion por parcial ( 2 en primera instancia ) , de los cuales debera aprobar el 50% de
las mismas ( 1), para tener derecho a una segunda recuperacion en el parcial restante .-

5. Bibliografia

1 - Titulo: Quimica Biologica
Autor : Antonio Blanco
Edicion : Séptima
Editorial : El Ateneo
Afio de publicacion : 2002
2 - Titulo: Principios de Bioquimica
Autor : Lehninger A.L.- Nelson D.- Cox M.
Edicion : Tercera
Editorial : Omega
Ao de publicacion : 2001

6. Actividad del Cuerpo docente de la catedra

Apellido Nombres
Profesor Titular:
Profesor Asociado:
Profesor Adjunto: Avila Ernesto

Aguilera Abraham Orlando
Jefe de Trabajos Précticos: | Toranzo Héctor
Ayudante Diplomado:
Auxiliar Alumno Ad-honorem




Reuniones de Cétedra.

Resumen del estado del arte de la especialidad.

Actividades cientifico técnicas en curso y planeadas durante el periodo.

Firma del Profesor a Cargo:

Aclaracion de Firma:

Fecha: San Luis, 10 de mayo de 2008
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