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CATEDRA DE : BIOQUIMICA Aio : 2010

.Unidad didactica : 3 PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1 : Bioquimica : introducciéon e importancia. Soluciones . Concepto de
soluciones , solutos , solventes . Expresiones de la concentracion en unidades fisicas ( %
p/p , % p/v, % viv) y quimicas ( molaridad y normalidad ). Diluciones y calculo de
concentracion de las diluciones .-

Elementos de Quimica Organica . Hidrocarburos ( alcanos , alquenos y alquinos )
.Hidrocarburos aliciclicos y aromaticos . Nociones de estructura y nomenclatura
Reconocimiento de grupos funcionales caracteristicos de  alcoholes primarios |
secundarios y terciarios . Aldehidos y Cetonas . Acidos . Anhidridos de &cidos . Eteres
Esteres . Aminas primarias , secundarias y terciarias . Amidas . Compuestos organicos
poli funcionales , reconocimiento de funciones .-

Unidad 2 : Electrolitos , PH y soluciones amortiguadoras . El agua como solvente y
como electrolito , constantes de equilibrio y de ionizacién , producto i6nico del agua (Kw) y
pKw .-

Acidos y bases fuertes y débiles , constantes de equilibrio y de ionizacién . Acidos
polipréticos pKay pKb .-

Concepto de pH . Soluciones amortiguadoras o buffer . Tipos . Mecanismo de accién .
Importancia de la nocidén de pH en Biologia . Principales soluciones amortiguadoras
existentes en los seres vivos .-

Unidad 3 : Carbohidratos . definicion , clasificacion , importancia biolégica
Monosacaridos , estructura y nomenclatura . Isomeria . Estructura ciclica . Derivados :
desoxiazlcares . aminoazulcares , azUcares acidos , alcoholes , ésteres fosféricos .
Disacéridos , union glucosidica , maltosa , lactosa , sacarosa .-

Polisacaridos . Homopolisacaridos de reserva ( almidén ,glucégeno ) y estructurales
( celulosa y quitina ) . Heteropolisacéaridos : acido hialurénico , condroitin sulfato y
heparina

Unidad 4 : Lipidos , caracteristicas generales .Clasificacion . Acidos grasos saturados
y no saturados ,estructura , nomenclatura, clasificacion e isomeria . Acidos grasos
esenciales Acilglicéridos , importancia , propiedades fisicas y quimicas . Grasas y
aceites . Ceras . Lipidos de membrana , estructura . Esteroles : compuestos derivados
.Terpenos

Eicosanoides , compuestos derivados .-

Unidad 5 : Aminoacidos : estructura clasificacion , propiedades punto isoeléctrico .
Unidn peptidica , caracteristicas . Proteinas : funciones e importancia . Niveles de
organizacion estructural : primaria , secundaria , terciaria y cuaternaria . Tipos de enlaces




. Desnaturalizacion . Proteinas simples y conjugadas . Hemoproteinas . Citocromos .
Proteinas plasmaticas .-

Unidad 6 : Nucleétidos y acidos nucleicos : Bases puricas y pirimidicas , estructuras
. Nucleésidos y nucleotidos . Importancia metabolica y funciones . Polinucleétidos . Acidos
nucleicos , importancia , localizacion . Estructura de ADN. : modelo de Watson y Crick
caracteristicas. Estructura de RNA diferentes clases y funciones .-

Unidad 7 : Enzimas : Importancia , Caracteristicas, Clasificaciéon . Modo de accion .
Velocidad de reaccién , unidades . Factores que afectan la actividad enzimatica ,. : pH ,
temperatura , concentracién de sustrato . Cinética enzimética , ecuacién de Michelis -
Menten ( formula final ) . Inhibicion reversible e irreversible . Inhibiciébn competitiva , no
competitiva y acompetitiva . Regulacién enzimatica : enzimas alostéricas , modificaciones
covalentes , caracteristicas , propiedades , importancia . Isoenzimas . Zimégenos .-

Unidad 8 : Carbohidratos . Digestion en animales monogastricos . Aparato digestivo .
Enzimas digestivas . Absorcion .Digestion de glacidos en animales rumiantes . Aparato
digestivo . Fermentacién microbiana .-

Metabolismo de la glucosa Glucdlisis, etapas, regulaciéon , balance energético. Destino del
piruvato . Lanzaderas . Ingreso de otros monosacaridos . Gluconeogénesis , etapas,
balance energético , regulacion , principales sustratos . metabolismo del glucégeno ,
degradacion y sintesis . Regulacion en musculo e higado . Ciclo de Cori . Via de las
pentosas . fase oxidativa , importancia .-

Unidad 9 : Ciclo de Krebs : Localizacion celular , descarboxilacién oxidativa . Complejo
piruvato deshidrogenasa . Destino de la Acetil Co A . Reacciones el ciclo . Balance
energético .Regulacién . Funcion anfibdlica del ciclo . Compartimentalizacién .Lanzaderas
. Reacciones anapleroticas .-

Unidad 10 : Metabolismo y transporte de Lipidos : Lipidos , digestion y absorcion .
Metabolismo de las lipoproteinas . Metabolismo de las grasas del rumen . Caracteristica de
la grasa corporal de los rumiantes . Origen de la grasa de la leche .metabolismo del tejido
adiposo . Reacciones de la beta oxidacion .Rendimiento energético . Oxidacion de los
acidos grasos saturados .. Metabolismo de los cuerpos cetonicos . Cetogénesis . Biosintesis
de acidos grasos saturados . Regulacion , Elongacion de la cadena de saturacion

Biosintesis de trigliceroles . Regulacion hormonal . Metabolismo de fosfoglicéridos vy
esfingolipidos . Metabolismo de los eicosanoiodes ,implicancias clinicas . Metabolismo del
colesterol . Etapa regulatoria .Formacion de mevalonato . Principales destinos del colesterol

Unidad 11 : Metabolismo de aminoacidos y proteinas :Digestién de proteinas en
animales monogastricos . Zimédgenos . Absorcién de aminoacidos . Metabolismo de
nitrdgeno en animales rumiantes . Proteasas bacterianas . metabolismo de aminoacidos
en las bacterias ruminales . Utilizaciébn de nitrdgeno no proteico . Metabolismo de
aminoacidos . Destino del grupo amino : Reacciones de transaminacion y desaminacion




oxidativa . Formacion de glutamina . Formas de excrecion de nitrogeno . Ciclo de la urea .
Balance energético . Regulacion . Destino de la cadena carbonada de los aminoacidos .

Aminoacidos glucogénicos y cetogénicos. Descarboxilacién de aminoacidos .Sintesis de
aminas de interés bioldgico .-

Unidad 12 : Metabolismo de nucleétidos : Biosintesis de nucleétidos puricos y
pirimidinicos . recuperacién de bases . Biosintesis de desoxiribonucledtidos . Regulacién .
Catabolismo de purinas y pirimidinas .-

Unidad 13 : Metabolismo de DNA : Replicacion .Enzimas y factores involucrados .
Replicacion en células eucaridticas . Reparaciéon de DNA . Mutaciones . metabolismo de
RNA : distintos tipos de RNA , funcion de cada uno de ellos .Sintesis de RNA :
Transcripcion . Regulacion de la transcripcion . Induccion y represion . Inhibidores de
transcripcion . Transcriptasa invertasa .-

Unidad 14 : Biosintesis de Proteinas : Cddigo genético . Caracteristicas . Activacion
de lo amino&cidos . Estructura de los ribosomas . Polisomas . Traduccién . Etapas . Costo
energético . Modificaciones postraduccionales . Inhibidores de la sintesis proteica .-

Unidad 15 : Hormonas , Propiedades generales . clasificacion . Mecanismos de
accion . Receptores de membrana . Proteinas G . Produccion de segundos mensajeros :
adenil ciclasa y AMPc . Mecanismo de cascada . Otros segundos mensajeros : GMPc ,
inositol trifosfato , diacilglicerol , Ca++ , Protein quinasas . Receptor de insulina .
Receptores intracelulares . Sistema endocrino . Tejidos asociados con la funcién
hormonal . Control homeostatico de la glucemia . Homeostasis del calcio .-

Unidad 16 : Bioenergética : Ciclos del carbono y del nitrdgeno . Metabolismo :
definicion . Vias metabdlicas. Anabolismo y catabolismo .Principios de bioenergética .
Energia Libre . Produccién y utilizaciéon de fosfatos ricos en energia . Importancia del
ATP. Reacciones de oxido-reduccién . Compuestos transportadores de electrones .
Mitocondria : estructura y funciones .-

Integracidon metabdlica : Papel regulador de del ATP. Requerimientos de poder reductor
. Compartimentalizacion enzimatica . Niveles enzimaticos . Enzimas inducibles . Ejemplos
de regulaciébn metabdlica : Sintesis y degradacion de glucégeno , de la glucdlisis y
gluconeogénesis y del metabolismo de los Acidos grasos .-

Unidad 17 : Vitaminas : Clasificacion . Papel funcional . Vitaminas liposolubles : A ,D ,
E y K. Estructura . Precursores . Absorcion , transporte , metabolismo y modo de accién .
Vitaminas hidrosolubles : estructura , precursores , funcién . Complejo vitaminico B .
Sintesis bacteriana : su importancia en animales rumiantes y no rumiantes . Vitamina C :
estructura del acido ascorbico . Sintesis a partir de glucosa . Funciones . Vitamina C
como agente antioxidante , fuentes naturales .-




Programa de Trabajos Practicos de laboratorio

1 - Manejo de instrumental y elementos de laboratorio.-

2 - Reacciones de caracterizacion de carbohidratos .-

3 - Separacion y extraccion de lipidos . Cromatografia en placa fina .-
4 - Determinacion espectrofotométrica de proteinas en suero.-

5

Influencia de pH , temperatura y concentracion de sustrato sobre enzimas.-

6 - Determinacion de glucosa en sangre y orina .- Determinacion de colesterol en

sangre .-

7 - Determinacion de la actividad de transaminasas en suero .-

Trabajos practicos de aula

En el desarrollo de cada uno de los temas los alumnos en forma grupal ¢ individual
deberan cumplimentar las ejercitaciones y resolver los problemas relacionados que se

planteen .-

4 — Evaluacion y promocién

Se evaluaran cuatro exadmenes en parciales en forma escrita , cada uno de los cuales
comprendera fundamentacién teérica , practicos de laboratorio y practicos de aula .-

Es condicion para cumplimentar las examinaciones parciales la ejecucion del 100 % de
los trabajos practicos de laboratorio del periodo y el 75 % de los trabajos de aula.-

De los examenes parciales : los alumnos deberan aprobar al menos uno (25 %) en

primera instancia ( 1 parcial ) .-

Quienes no cumplieran con ésta condicion perderdn el derecho a las posteriores
recuperaciones como asi también la regularidad en la materia .-

Cumplimentado éste (25% ) tienen derecho a una segunda instancia recuperatoria de
tres parciales en la que debera aprobar al menos dos para tener derecho a una tercera y
ultima recuperacion del parcial restante .-

Quienes no cumplimentaran satisfactoriamente la segunda instancia , perderan el derecho

a la tercera recuperacion y la regularidad .-




Los exdmenes finales seran orales u escritos segun dispongan las autoridades de la

catedra.-

Los alumnos que por cualquier motivo hubiieran perdido la regularidad en el curso normal
pueden dirigirse a la Secretaria Académica de la Facultad y solicitar su inclusién en las

instancias de reparcializacion establecidas anualmente .-

Abraham O. Aguilera - Ernesto Avilla
Catedra de Bioguimica
U.C.Cuyo
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