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1. Contenidos Minimos del Plan de Estudios, segun Res HCSUCC y Res ME

Estructuras, propiedades e importancia de: compuestos inorganicos, material genético,
proteinas, glucidos, lipidos y derivados o asociados. Importancia de enzimas, vitaminas,
coenzimas y hormonas. Bioenergética. Rutas metabdlicas de acidos nucleicos, proteinas,
glucidos, lipidos y moléculas constituyentes o asociadas. Bioquimica de la digestion de
monogastricos, aves y rumiantes.

2. El marco de referencia y el esquema del programa

e Objetivo del Programa:

- Delimitar el campo que abarca la bioguimica, conocer sus implicancias, su importancia
en medicina veterinaria, la terminologia que emplea y los métodos de estudio.

- Obtener una vision integrada de los procesos biolégicos que ocurren en los organismos
vivos, entendiendo como se integran, expresan y regulan los diversos procesos
quimicos que ocurren en la célula.

- Interpretar la estructura de las moléculas de los seres vivos. Reconocer los diferentes
grupos funcionales y la interaccién de los mismos en biomoléculas.

- Comprender la importancia del ambiente acuoso en los procesos bioguimicos que
tienen lugar en la matriz vital y el rol de los compuestos organicos e inorganicos.

- Aprender a utilizar los conceptos adquiridos en las materias a cursar en un futuro.
Desarrollar en el estudiante aspectos relacionados con la observacion, reflexion y
creatividad.

- Promover en el educando los valores que involucran aspectos de puntualidad,
responsabilidad, honestidad y respeto mutuo con sus comparieros.

e Correlatividades: Al ser una asignatura del 1° afio de la carrera, no se contemplan
correlatividades.

e Prerrequisitos: Conocimientos basicos de quimica inorganica, adquiridos en el cursillo de
ingreso.

e Justificacion de Temas: La bioguimica se basa en el estudio de la vida de los animales a
nivel molecular. La asignatura se encuentra dividida en dos etapas de aprendizaje, la
primera etapa es la comprension estatica de las moléculas que forman parte del organismo
animal mientras que la segunda etapa utiliza lo aprendido para ver dinamicamente el
comportamiento fisiologico de las moléculas (metabolismo). El estudio de la vida misma
del animal a nivel molecular es lo que le dard las bases al alumno para comprender
asignaturas de afos superiores.

e Conocimientos y comportamientos esperados:
- Definir y conocer el desarrollo de la bioquimica.
- Describir y analizar las estructuras y propiedades de las moléculas.
- Establecer conceptos de energia en los seres vivos.
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- Describir y establecer balances energéticos de los principales ciclos biologicos.
- Comprender los cambios bioquimicos de los animales en diferentes situaciones
fisiologicas, como ayuno, lactancia, gestacion, etc.

e Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores: Importancia de las moléculas
organicas e inorganicas en la fisiologia animal, importancia del medio acuoso y la matriz
vital en los procesos fisiol6gicos.

3. Unidades didacticas

UNIDAD N° 1: LA LOGICA MOLECULAR DE LOS ORGANISMOS VIVOS.
Caracteristicas que identifican a la materia viva. Bioquimica del estado vital. Propiedades de
los organismos vivos. Transformaciones energéticas en las células vivas. Reacciones quimicas
en las células vivas. Principio de la complementaridad estructural. Autorregulacién de las
reacciones celulares. Auto-réplica de los organismos vivos. La biodiversidad: segin la forma
de obtener energia, segun el tipo de respiracion. Clasificacion de los bioelementos. Propiedades
de acuerdo a su ubicacion en la Tabla Periddica. Funciones en el organismo. Las biomoléculas:
clasificacion. Conceptos de polimero y monémero. Enlaces intra e intermoleculares. Funciones
en el organismo.

UNIDAD N° 2: PRINCIPIOS DE BIOENERGETICA.

Variacion de la energia en las reacciones quimicas. Concepto de entalpia, entropia y energia
libre. Reacciones endotérmicas y exotérmicas. Reacciones endergonicas y

metabdlicas. Criterio de produccion y absorcion de energia asociada a la via. Utilizacion de
energia por los organismos vivos. Ciclo del Carbono. Ciclo del Nitrégeno. Organismos
autotrofos y heteroétrofos.

UNIDAD N° 3: AGUA.

El agua. Moléculas hidrofobicas e hidrofilicas. Sales minerales presentes en los seres vivos:
precipitadas, disueltas y asociadas a moléculas inorganicas. Funcion y fuentes de las sales
minerales. Liquidos corporales: clasificacion y componentes. Equilibrio hidrico y osmético.
Disociacién del agua y pH. Presentacion de biomoléculas organicas.

UNIDAD N°4: GLUCIDOS.

Gldcidos: definicién, generalidades, clasificacion. Monosacaridos: aldosas y cetosas. Triosas,
tetrosas, pentosas y hexosas. Glucosa: variantes isoméricas. Otros monosacaridos de
importancia fisioldgica: ribosa y desoxirribosa. Glucosidos, desoxiazucares, aminoazucares.
Disacéridos importantes: Sacarosa, lactosa, celobiosa. Polisacaridos. Importancia veterinaria.
Almidén. Glucégeno. Celulosa. Heparina. Condroitinsulfatos. Acido hialurénico.

UNIDAD N° 5: LIPIDOS.

Estado natural. Propiedades fisicas y quimicas. Clasificacion. Acidos grasos. Punto de fusion
y solubilidad. Acidos grasos saturados y no saturados. Acidos grasos esenciales.
Prostaglandinas. Lipidos simples. Triglicéridos: grasas y aceites. Punto de fusion. indices: de
saponificaciéon, de yodo, de acidez, su uso en veterinaria. Saponificacion: hallazgos en
medicina veterinaria. Ceras. Fosfolipidos y Esfingolipidos, constitucion y funcion. Esteroles.
Colesterol, funcion. Terpenos, funcion.
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UNIDAD N° 6: AMINOACIDOS Y PROTEINAS.

Aminoacidos: estructura. Clasificacion segun la polaridad del grupo R. Nomenclatura. Series
D-L. Propiedades eléctricas: formacion del i6n dipolar, punto isoeléctrico. Variacion de la
carga de los aminoacidos segun el pH; migracion en un campo eléctrico. Aminoacidos
esenciales. Unidn peptidica. Oligopéptidos, polipéptidos. Proteinas; importancia veterinaria.
Clasificacion: simples y conjugadas. Niveles de organizacion estructural: estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria. Desnaturalizacion. Proteinas plasméticas. Hemoproteinas.

Hemoglobina. Ferroproteinas no hematicas. Citocromos: estructura y funcion.

UNIDAD N° 7: ENZIMAS.

Concepto. Clasificacion. Nomenclatura. Energia de activacion: variacion de la misma por
efecto de catalizadores. Enzimas que cumplen su funcién en el sitio en que se producen y las
que actian fuera de la célula productora. Niveles enzimaticos: enzimas constitutivas e
inducibles. Especificidad de las enzimas. Cofactores. Coenzimas, grupos prostéticos,
activadores. Mecanismo de las reacciones enzimaticas. Complejo enzima-sustrato, ecuacion
Michaelis-Menten, constante de Michaelis: interpretacion e importancia. Influencia de
diferentes factores en la actividad enzimatica: temperatura, pH, concentracion de enzimay de
sustrato. Inhibicion enzimatica competitiva y no competitiva. Variacion de KM y de la
velocidad maxima segun el tipo de inhibicion. Enzimas alostéricas: importancia de las vias
metabolicas, reguladores, moduladores o efectores positivos y negativos. Isoenzimas.
Zimogenos. Enzimas como valor diagnostico.

UNIDAD N° 8: NUCLEOTIDOS.

Nucledtidos: bases pdricas y pirimidicas. Estructura de nucledsidos y nucle6tidos. Compuestos
de alta energia: ATP, GTP, y otros intermediarios metabdlicos (1,3 difosfoglicerato,
fosfoenolpiruvato, fosfocreatina, etc.) Nucle6tidos como reguladores alostéricos (AMP, ADP
y ATP). Estructura y funcion de NAD, NADP, FMN, FAD y CoA

UNIDAD N°9: HORMONAS.

Generalidades. Secrecion hormonal. Receptores de hormonas: de membrana e intracelulares.
Naturaleza quimica de las hormonas. Clasificacion. Circulaciéon y transporte hormonal.
Regulacion de la excrecion. Sistema endocrino y hormonas liberadas.

UNIDAD N° 10: CATABOLISMO DE GLUCIDOS.
Digestion de glucidos en animales monocavitarios y policavitarios. Glucogenolisis. Glucolisis,

ingreso de hexosas, balance energético y regulacion. Destino del piruvato: formacion de lactato
y de acetil CoA. Lanzaderas de glicerol fosfato y aspartato-malato. Glucidos: balance
energético comparativo en aerobiosis y anaerobiosis. Efecto Pasteur.

Ciclo de Krebs: Ubicacion subcelular. Naturaleza anfibdlica. Cadena respiratoria:
Componentes. Relacion con el ciclo de Krebs. Acoplamiento de la cadena respiratoria.
Glucemia. Funcidn del higado en su regulacion. Ciclo de Cori

Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la insulina, glucagén y adrenalina sobre el
catabolismo de glucidos. Relacion de las vias metabolicas en estado de inanicion, ayuno y
alimentacion normal.
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UNIDAD N° 11: CATABOLISMO DE LIPIDOS.

Distribucion de las grasas en el organismo. Movilizacion de triacilgliceroles almacenados en
el tejido adiposo. Activacion y transporte de los acidos grasos hacia la mitocondria. -Oxidacion
de los acidos grasos, balance energético, regulacion. Catabolismo del glicerol.

Cuerpos cetonicos: formacion y oxidacion. Cetosis: bovina y toxemia de la prefiez, importancia
a nivel veterinario. Degradacion de fosfolipidos. Catabolismo del colesterol, principales
sustancias esteroides derivadas. Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la insulina,
glucagon y adrenalina sobre el catabolismo de lipidos. Relacion de las vias metabolicas en
estado de inanicion, ayuno y alimentacion normal.

UNIDAD N° 12: ANABOLISMO DE GLUCIDOS

Gluconeogénesis. Glucogenogénesis. Costo energético en el higado y masculo. Via de las
pentosas. Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la insulina, glucagén y adrenalina
sobre el anabolismo de glucidos.

UNIDAD N° 13: ANABOLISMO DE LIPIDOS

Biosintesis de acidos grasos. Sintesis de novo. Elongacion. Desaturacion. Biosintesis de
triglicéridos. Transformacion de glacidos en lipidos. El higado en el metabolismo de las grasas.
Biosintesis de prostaglandinas: propiedades y utilidad veterinaria. Biosintesis de
fosfoglicéridos y esfingolipidos. Biosintesis de colesterol, etapas, regulacion.

Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la insulina, glucagén y adrenalina sobre el
anabolismo de lipidos.

Regulacion hormonal: mecanismo de accion de la insulina, glucagén y adrenalina sobre el
anabolismo de glucidos y lipidos.

UNIDAD N° 14: METABOLISMO DE PROTEINAS

Digestion de proteinas en animales monocavitarios y policavitarios. Entrada de aminoacidos al
Ciclo de Krebs. Aminoacidos glucogenéticos y cetogenéticos. Balance nitrogenado.
Principales destinos de los aminoacidos. Procesos de degradacion de aminoéacidos.
Desaminacion oxidativa y no oxidativa. Transaminacion. Descarboxilacion. Ciclo de la
alanina.

Vias de excrecion del nitrogeno: animales ureotélicos, uricotélicos y amoniotélicos. Ciclo de
la urea. Regulacion hormonal del metabolismo proteico.

UNIDAD N° 15: INTEGRACION Y REGULACION METABOLICA (I Parte)
Ciclo de Krebs como destinatario final de los restos hidrocarbonados provenientes de glucidos,

lipidos y proteinas. Encrucijadas metabolicas. Modificacion de la actividad enzimatica:
efectores alostéricos, modificacion covalente, niveles enziméaticos. Compartimentacion.
Regulacion de la sintesis y degradacion del glucdgeno. Regulacion de la glucdlisis y de la
gluconeogenesis. Regulacion del ciclo del acido citrico. Regulacion del metabolismo de acidos
grasos. Regulacion de las oxidaciones celulares. Integracién del metabolismo ruminal.
Laboratorio de metabolismo de glicidos: determinacion de la glucemia y glucosuria.
Regulacion hormonal del metabolismo.

UNIDAD N° 16: INTEGRACION Y REGULACION METABOLICA (11 Parte)
Perfiles metabdlicos de los oOrganos: cerebro, musculo, rifién, tejido adiposo, higado.

Interrelaciones metabolicas de los tejidos. Adaptacion a diferentes estados metabolicos:
postabsortivo, ayuno Yy ejercicio. Regulacion metabolica hormonal. Laboratorio de
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metabolismo de proteinas: determinacion de proteinas séricas totales por el método de biuret.
Separacion de proteinas séricas por electroforesis. Determinacion de urea en suero.
Determinacion de TGO y TGP en suero.

Contenidos SEMANAS
Actividades 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 {11 |12 |13 |14

Evaluaciones
UNIDAD I:

UNIDAD Il
UNIDAD Il
UNIDAD IV
UNIDAD V
UNIDAD VI
UNIDAD VII
UNIDAD VIl
1° PARCIAL X
RECUPERATORIO X
UNIDAD IX
UNIDAD X
UNIDAD XI
2° PARCIAL X
RECUPERATORIO X
UNIDAD XIlI X

X | X

X | X

X|X

XX

XXX

UNIDAD XIlI X

UNIDAD XIV X

UNIDAD XV y XVI X

3° PARCIAL X

RECUPERATORIO X

REPARCIALIZACION X
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6. Actividad del Cuerpo docente de la catedra

Apellido Nombres
Profesor Titular: Distel Matias Nicolas
Profesor Asociado:
Profesor Adjunto:

Jefe de Trabajos Practicos:

Auxiliar Alumno Ad-honorem

Firma del Profesor a Cargo:

Aclaracién de Firma: Distel Matias Nicolas
Fecha: 04/04/2023




