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PROGRAMA DE HISTOLOGIA Y EMBRIOLOGIA Cédigo:05

1. Contenidos Minimos del Plan de Estudios, segin Res HCSUCC y
Res ME

Métodos de estudio: microscopia y técnica histolégica. Fecundacion y organizacion
embrionaria. Tejidos corporales e histogénesis. Desarrollo y bases estructurales de los
sistemas de transporte (cardiovascular y linfatico), de nutricion y digestion (aparato
digestivo y glandulas anexas de monogastricos, poligastricos y aves), de intercambio con el
medio (piel y anexos cutaneos, respiratorio, urinario), de control e integracion con el medio
(endocrinos, organos especiales de los sentidos), y de reproduccion (aparato reproductor en
mamiferos y aves, anexos embrionarios y placentacion).

Organizacién estructural y funcional de la célula. Diferentes tejidos corporales. Embriologia:
mecanismos bioldgicos del desarrollo. Organizacién embrionaria.

2. El marco de referencia y el esquema del programa

-Esquema:
Metodologia de desarrollo

El curso de Histologia y Embriologia se realizara mediante una modalidad teérico
practica.

Cada unidad tematica se iniciara con el desarrollo de una clase tedrica, seguida de
un taller de discusion dirigida en donde se analizaran los conocimientos previos de los
alumnos sobre las tematicas a desarrollar en la unidad.

Los contenidos de las unidades tematicas incluiran una presentacion de los
contenidos basicos, seguido de un andlisis por parte de los alumnos de preparados
histolégicos, fotografias y videos.

También se utilizara la resolucién de guias, lectura de publicaciones, elaboracion de
informes y monografias por parte de los alumnos.

Evaluacion del curso

Expectativas a evaluar:
Andlisis reflexivo de consignas y significados.
Establecimiento de relaciones causales.
Razonamientos deductivos.
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Vocabulario especifico.
Reconocimiento e interpretacion de imagenes.

Los contenidos desarrollados durante el curso se evaluaran por medio de tres
examenes parciales (con sus correspondientes recuperatorios).

Las evaluaciones constaran de 2 partes. Primeramente los alumnos deberan resolver
una prueba de tipo objetiva, con una mayoria de preguntas de opcion multiple, a partir de
una frase corta o de un texto breve. En el primero de los casos las opciones propuestas
como respuestas surgiran del razonamiento y el establecimiento de relaciones, mientras que
el segundo tipo requerira de deduccion y reflexion del contenido. Ademas se incluiran
algunas preguntas cuya respuesta sera un ensayo breve, donde se evaluara principalmente el
poder de sintesis y el uso adecuado del vocabulario.

El puntaje serd asignado por item, de acuerdo a la complejidad de cada uno y el
criterio de aprobacion correspondera a la obtencion de al menos un 60% del puntaje total
asignado, estableciendo una escala para la puntacion, la que serd entregada junto a la
evaluacion.

Posteriormente los alumnos deberdn reconocer estructuras a través del microscopio
y/o imagenes en fotografias o esquemas.

La nota final de la evaluacion surgird del puntaje obtenido en la prueba objetiva, el
cual podra mantenerse o variar en mas o en menos en relacién a los conceptos que el
alumno formule a partir del reconocimiento de estructuras y/o imagenes.

El curso plantea un esquema de promocion sin examen final, que tiene como objetivo
central evaluar el grado de integracion de los bloques de conocimientos que forman parte
de cada una unidad tematica. Para acceder al régimen de promocion sin examen final el
alumno deberad asistir al 90% de las actividades y aprobar con minimo de 6 (seis puntos) las
evaluaciones.

-Correlatividades
-Objetivo del Programa
El objetivo fundamental de conocimientos es comprender y reconocer la estructura y

funcién normal del organismo animal, a nivel tisular y organico, en las distintas etapas de la
vida. Es decir el alumno debera:

1. Comprender la organizacién microscopica, a nivel estructural vy
ultraestructural, de los tejidos del organismo animal.
2. Adquirir un conocimiento morfofuncional de todos los tejidos, logrando asi

una vision histofuncional del organismo. Este conocimiento morfofuncional
le permitira, conjuntamente con otras disciplinas basicas (como la fisiologia
y la anatomia), entender las alteraciones y la patologia de los tejidos en las
distintas enfermedades que estudiara en un futuro.

-Prerrequisitos
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Al tratarse de un curso del primer afio de la carrera, el inico prerrequisito requerido para re-
alizarlo es haber aprobado el curso de ingreso a la facultad.

-Justificacion de Temas

Los temas comprendidos en el programa de Histologia y Embriologia se
corresponden a las bases fundamentales sobre las que se apoya el estudio del organismo
desde un punto de vista morfologico, sin dejar de lado su estrecha relacion con la funcién
de cada una de sus partes.

-Conocimientos y comportamientos esperados

Conocimientos tedricos

Al finalizar el curso los alumnos deberan ser capaces de:

* Definir el concepto de cada tipo de tejido, sefialando las caracteristicas y
propiedades fundamentales y enumerando sus componentes.

» Conocer la histogénesis de cada uno de los tejidos basicos indicando el origen de
sus componentes.

* Enumerar las variedades de cada tipo de tejido, indicando los criterios
fundamentales para su clasificacion y su distribucion topografica en el organismo.

* Describir la organizacion microscépica de cada tejido o variedad del mismo,
analizando la estructura y ultraestructura de sus componentes celulares y las caracteristicas
de la sustancia intercelular

* Integrar la relacion de la morfologia de células y tejidos con las funciones que
desarrollan.

Conocimientos practicos

Al finalizar el curso los alumnos deberan ser capaces de:

» Conocer los métodos y las técnicas basicas en la preparacion de muestras, para su
posterior analisis microscépico en histologia y su utilidad en la practica médica.

* Dominar el uso y manejo del microscopio 6ptico.

» Describir e identificar correctamente, con microscopia Optica, los elementos
estructurales (componentes celulares e intercelulares) de los diferentes tejidos basicos que
componen los diferentes 6rganos.

» Observar las preparaciones histologicas siguiendo una metédica adecuada que le
lleva a un diagndstico histolégico correcto.

» Correlacionar la morfologia microscopica Optica con la ultraestructura

» Utilizar la terminologia cientifica propia de la histologia en estas descripciones.

Competencias
Al finalizar la asignatura el alumno debera haber adquirido:
1. Capacidad de observacién:
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2. Capacidad de descripcion con fluidez y propiedad en la comunicacién tanto oral
COmo escrita.
3. Capacidad de analisis y sintesis que le permitird la resolucion de problemas, de
una manera critica y cientifica.
4. Una motivacion por la calidad
El habito del trabajo en equipo reconociendo sus propias limitaciones.
6. Capacidad de autoaprendizaje.

u

-Conocimientos requeridos por asignaturas posteriores

Los conocimientos adquiridos en la asignatura Histologia y Embriologia se
encuentran relacionados intimamente con la Anatomia y ambas sirven de apoyo
fundamental para materias de afios superiores, principalmente Fisiologia y Patologia.

Las ciencias morfoldgicas, entre las que se incluye la Histologia, la Embriologia y la
Anatomia, se vinculan con las ciencias fisioldgicas (Fisiologia, Bioquimica, Genética),
constituyendo un ntcleo fundamental para comprender al organismo sano en su conjunto.
Estructura y funcién son interdependientes y constituyen un todo:

® Para comprender los fendmenos que ocurren en un organismo se requiere conocer
su estructura.

® La estructura es mejor comprendida si se conoce su funcién.

® Se deducen aspectos funcionales cuando, examinando un érgano, tejido o célula, se
comprueba la existencia de determinados componentes estructurales.

® El estudio de la estructura microscopica y macroscopica del organismo, partiendo
de sus células, tejidos, 6rganos y los sistemas que lo constituyen, vinculados al
desarrollo de las funciones que en los distintos niveles de organizacion se realizan,
constituye una unidad conceptual denominada morfofisiologia..

Finalmente la comprension de este concepto de Morfofisiologia es la base para entender
las alteraciones que sufren los organismos en todos sus niveles y los mecanismos de accién
de los agentes patégenos (bioticos y abioticos) sobre la estructura y la funcién de células,
tejidos, 6rganos y organismo.

3. Unidades didacticas
Los contenidos estan organizados en:

Unidad I: Histologia
Parte I: Generalidades

A.-Introduccion
1. Histologia: definicién. Relaciones con otras ciencias.
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B.-Metodologia de estudio
1 Estudio de células aisladas: frotis, extendidos e improntas.
2 Estudio de tejidos y 6rganos: técnica histologica.

a Etapas de la técnica histologica de rutina.

I Obtencién del material: condiciones, elementos y técnicas.

IT Fijacion: fundamento. Métodos fisicos y quimicos. Fijadores simples y mezclas
fijadoras.

IIT Inclusién: fundamento. Inclusién en parafina. Pasos de la inclusién. Otros me-
dios de inclusion.

IV Corte: microtomos, tipos. Planos de corte.

V' Coloracion: concepto de colorante. Coloracion con hematoxilina y eosina.

VI Montaje: finalidad. Sustancias utilizadas.

b Otros procedimientos de estudio.

I Técnicas utilizadas para la observacion de tejidos duros: descalcificacion y des-
gaste. Concepto y fundamento.

IT Concepto de histoquimica. Técnica histoquimica de P.A.S. y Feulgen. Funda-
mento.

[T Técnica para grasas: sudanes. Fundamento.

IV Impregnaciones: concepto y fundamento.

V Coloraciones especiales: Metacromacia. Tricromicos.

3 Observacién de células y tejidos. Microscopia
a Microscopio optico. Elementos. Técnica correcta de enfoque. Formacion de la ima-
gen.

I Concepto de acidofilia y basofilia.

IT Interpretacién de diferentes planos de cortes histolégicos. Cortes transversales,
longitudinales y oblicuos de estructuras macizas y huecas. Reconstruccién tridi-
mensional de los cortes.

IIT Interpretacién de artefactos producidos durante el desarrollo de la técnica histo-
logica.

b  Microscopio electronico. Fundamento. Diferencias con el microscopio 6ptico.
¢ Otros tipos de microscopios. Concepto y usos.
d Concepto de estructura y ultraestructura.

Parte II: Tejidos
1 Tejidos: definicion. Caracteristicas generales. Origen embriolégico de los tejidos.

A.-Tejido epitelial

1 Caracteristicas generales del tejido epitelial. Clasificacion del tejido epitelial: de reves-
timiento, glandular y sensorial.

2 Epitelios de revestimiento: funciones generales. Clasificacion: segtin el nimero de ca-
pas celulares y la morfologia celular.
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IS

0 Monoestratificados o simples: tipos: planos, cuibicos, cilindricos y pseudoestratifica-
dos. Estructura, ultraestructura celular y localizaciones en el organismo.
B Estratificados: tipos: planos (cornificados y no cornificados), ctibico, cilindrico y de
transicion. Estructura, ultraestructura celular y localizaciones en el organismo.
Epitelios glandulares: funciones generales. Concepto de secrecion y excrecién. Secre-
cion exocrina, endocrina, paracrina, autocrina y yuxtacrina. Concepto. Clasificacion de
las glandulas por el sitio hacia el que vierten la secrecién: exocrinas y endocrinas.
o Glandulas exocrinas: definicion. Concepto de adenémero y conducto. Clasificacion:
morfologia y ejemplos de localizacion de cada tipo.
|  Segtn el nimero de células: unicelulares y pluricelulares.
Il Segtin la morfologia del adenémero: tubulares, glomerulares, alveolares y acino-
sas.
[l Segtn el sistema de conductos: simples y compuestas.
I¢ Segtn el tipo de secrecion: serosas, mucosas y mixtas.
¢ Segun el modo de secrecion: merdcrinas o ecrinas, apocrinas y holdcrinas.
B Glandulas endocrinas: definicion. Concepto de hormona y célula blanco. Clasifica-
cion: caracteristicas y ejemplos de cada una
| Por su morfologia: reticulares o cordonales y foliculares.
Il Por la composicion quimica de la secrecion: de base peptidica y de base esteroi-
de.
Epitelios sensoriales: concepto y ejemplos
Lamina basal: ubicacién, ultraestructura, composicion quimica; coloraciones y funcio-
nes. Diferencia con el concepto de membrana basal.

B.-Tejido conectivo

1

Caracteristicas generales del tejido conectivo. Elementos constitutivos: células y sustan-

cia intercelular.

a Células fijas: fibroblasto, fibrocito y adipocito (célula adiposa).

B Células en transito: histiocito (macréfago), mastocito (célula cebada), plasmocito
(célula plasmatica), melanocito (célula pigmentaria), eosinofilo y linfocito. Morfo-
logia, estructura, ultraestructura, tincién y funciones de cada una.

X Sustancia intercelular.
|  Componente no fibrilar (matriz amorfa): composicién quimica y tincion. Estruc-

tura molecular y funciones de glucosa amino glucanos y proteoglucanos.

Il Componente forme o fibrilar: fibras coldgenas, elasticas y reticulares. Composi-
cion quimica, estructura, ultraestructura, tamafio, organizacién, ubicacion, tin-
ciones especiales y funciones de cada una. Fibrilogénesis.

Clasificacion del tejido conectivo: laxo, denso (regular e irregular), mucoso, elastico y

reticular. Caracteristicas generales y particulares de cada uno.

Tejidos conectivos especializados.
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tejido adiposo: clasificacion: unilocular o blanco y multilocular o pardo. Estructura,
ultraestructura, localizacion, tincion e histofisiologia de cada tipo.

Tejido cartilaginoso.

a

B

Variedades: hialino, fibroso y elastico. Caracteristicas generales, localizaciones
y funciones de cada tipo.

Células del tejido cartilaginoso: condroblasto y condrocito. Origen, estructura,
ultraestructura y tincion.

Sustancia intercelular: matriz amorfa y forme o fibrilar. Caracteristicas genera-
les, estructura, ultraestructura, composicion quimica, tincién y funciones. Gru-
pos isogénicos, matriz territorial e interterritorial.

Pericondrio: caracteristicas, localizacion y funciones.

Crecimiento del cartilago: aposicional e intersticial. Nutricion del cartilago: me-
canismo.

Tejido 6seo.

Técnicas de estudio: descalcificacion y desgaste.

Células: osteoblasto, osteocito y osteoclasto. Origen, estructura, ultraestructura,

localizacién, tincion e histofisiologia de cada una.

Sustancia intercelular o matriz 6sea: caracteristicas, composicion quimica y fun-

ciones.

Periostio y endostio: estructura, localizacion y funcién. Fibras de Sharpey: es-

tructura.

Variedades del tejido 0seo:

U macroscopicas: esponjoso y compacto

QO histologicas: laminado y no laminado. Caracteristicas generales, estructura,
tincion, localizaciones y funciones de cada tipo.

Sistema de Havers u osteona: conducto de Havers. Conducto de Volkman. La-

minillas dseas, disposicion. Conductos calcoforos.

Osificacion: intramembranosa y endocondral. Descripcion de los mecanismos.

Centros de osificacion. Mecanismo de reemplazo del tejido cartilaginoso por

tejido 6seo. Calcificacion.

C.-Tejido muscular

1 Caracteristicas generales. Concepto de célula y fibra muscular.

2 Tipos de tejido muscular: liso, estriado esquelético y estriado cardiaco.

Tejido muscular liso: generalidades de la célula muscular lisa. Forma, tamafio, es-

a

B

tructura, ultraestructura, tincion y funciones. Localizacion en el organismo.

Tejido muscular estriado esquelético: generalidades de la célula muscular estriada
esquelética. Forma, tamafio, estructura, ultraestructura, tincién y funciones.

Sarcolema y sarcoplasma.
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Il Sarcomero: concepto y descripcion. Bandas A-I-Z-M-H. Propiedades fisicas de
las bandas isotropas y anisotropas.

Il Miofibrillas: composicion quimica. Macromoléculas del musculo estriado.

I¢ Reticulo sarcoplasmico: tibulos T y triada: ultraestructura e importancia funcio-
nal. Placa motora: ultraestructura.

¢ Mecanismo de contracciéon muscular.

¢l Organizacion del musculo estriado esquelético como 6rgano: endomisio, perimi-
sio y epimisio.

¢ll Tipos de fibras musculares esqueléticas: rojas, blancas e intermedias.

Tejido muscular estriado cardiaco: generalidades de la célula estriada cardiaca. For-

ma, tamafio, estructura, ultraestructura, tincion y funciones.

|  Diferencias con el musculo estriado esquelético.

Il Bandas intercalares: ultraestructura. Tejido nodal: fibras de Purkinje. Estructura
y diferencias con la fibra cardiaca.

D.-Tejido nervioso

1 Caracteristicas generales. Componentes del tejido nervioso: células y sustancia interce-
lular.

2 Neuronas: definicién, morfologia general, tamafio y caracteristicas tintoriales.

a

B

X

Partes de una neurona: Cuerpo o soma y prolongaciones.

| Pericarion: estructura, ultraestructura, tincién. Caracteristicas de los organoides
e inclusiones. Cuerpos de Nissl. Neurotibulos. Neurofilamentos.

[l  Nucleo: estructura, ultraestructura, tincion. Caracteristicas del nucléolo.

[1l Ax6n: axolema y axoplasma. Estructura, ultraestructura, tinciéon. Cono axonico,
telodendr6n y botén terminal.

I¢ Dendrita: estructura y ultraestructura.

Clasificacion de las neuronas:

| segtn el numero de prolongaciones: multipolares, bipolares y seudomonopola-
res.

Il Segtn la longitud del axon: Golgi tipo I y Golgi tipo II.

Il Segtin la morfologia del soma: estrelladas, redondeadas, piriformes, piramidales.

I¢ Segtn la funcion: sensitivas, motoras y de relacion (interneuronas).

Neuroglia o Glia: concepto. Glia central y periférica.

| Glia epitelial: origen, estructura, ultraestructura y funcién.

Il Macroglia: astrocitos: tipos: fibrosos, protoplasmaticos y mixtos. Estructura, ul-
traestructura, localizaciones y funciones.

Il Oligodendrocitos: tipos: satélites o perineuronales e interfasciculares. Estructu-
ra, ultraestructura, localizaciones y funciones.

I¢ Microglia: estructura, ultraestructura, localizacion y funciones.
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¢ Células de Schwann: estructura, ultraestructura, localizacién y funciones. Mieli-
nogénesis.
¢l Células satélites: estructura, ultraestructura, localizaciéon y funciones.
0 Fibra nerviosa: concepto. Tipos: fibras mielinicas y amielinicas. Estructura, ultraes-
tructura, localizacién y funcién.
¢ Histofisiologia del sistema nervioso:

| Excitabilidad y conductividad. Mecanismo de conduccion saltatoria.

Il Sinapsis: concepto, ultraestructura. Tipos de sinapsis: quimica y eléctrica, exci-
tatoria e inhibitoria. Concepto de mediador quimico.

E.-Sangre

1 Caracteristicas y funciones generales de la sangre

2 Técnica para el estudio de la citologia hematica: frotis sanguineo. Coloraciéon de May
Grunwald-Giemsa.

3 Componentes de la sangre:

a plasma sanguineo: composicion quimica porcentual. Concepto de plasma y suero.
b Elementos formes o figurados de la sangre de mamiferos:
[ eritrocitos (globulos rojos o hematies): forma, tamafio, cantidad, estructura y ul-
traestructura.
U Caracteristicas diferenciales entre los eritrocitos de diferentes especies.
U Hemoglobina: composicién quimica y funcion.
O Alteraciones en la forma, tamafio y tincion de los eritrocitos.
II Leucocitos o globulos blancos: clasificacion.
U Granulocitos o polimorfonucleares: neutréfilos, baséfilos y eosinéfilos.
U Agranulocitos o mononucleares: linfocitos (tipos funcionales) y monocitos.
Estructura, ultraestructura y funcién de cada tipo celular.
U Mecanismo de diapédesis, quimiotaxis y fagocitosis.
III Plaquetas: origen, forma, tamafio, cantidad, estructura, ultraestructura y funcion.
¢ Caracteristicas diferenciales de la sangre de las aves.

4 Técnica para el conteo de células sanguineas: camara cuenta glébulos: recuento de eri-
trocitos y leucocitos. Férmula leucocitaria relativa y absoluta. Su aplicacion en medici-
na veterinaria.

5 Hematopoyesis. Origen de las células sanguineas.

Unidad II: Organologia

1 Concepto de 6rganos, aparatos y sistemas.

2 Organos huecos: estructura general, concepto de capas o tinicas. Ejemplos.

3 Organos macizos (parenquimatosos). Estructura general, concepto de estroma y
parénquima. Ejemplos.

A.-Sistema circulatorio
1 Generalidades. Componentes del sistema circulatorio.
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2
3

4

Estructura general de un vaso sanguineo, tinicas que lo componen.

Tipos de vasos sanguineos.

a Arterias: tipos: gran calibre o elasticas, mediano calibre o musculares y pequefio ca-
libre o arteriolas. Estructura histoldgica de cada una de las capas que la integran. Di-
ferencias histoldgicas entre cada tipo.

b Venas: clasificacion. Estructura histolégica. Valvulas venosas: estructura y funcion.
Diferencias entre arterias y venas.

c Capilares: clasificacion: continuos, fenestrados y sinusoides. Estructura y ultraes-
tructura de cada uno. Pericitos: estructura y funcion.

d Capilares y vasos linfaticos: estructura. Formacion del liquido tisular: mecanismo.

Irrigacién e inervacion de los vasos sanguineos: vasa-vasorum y nervi-vasorum. Histo-

fisiologia de los vasos sanguineos.

Corazon: nociones anatomicas.

a Capas del corazon: endocardio, miocardio y epicardio. Estructura histologica de

cada una.

Valvulas cardiacas: estructura.

Esqueleto cardiaco: septo membranoso, anillos fibrosos y trigono.

d Sistema de conduccién de la excitacion cardiaca: nédulo sino auricular, nédulo auri-
culo ventricular y haz de His. Fibras de Purkinje: estructura y ultraestructura. Carac-
teristicas diferenciales con las células musculares cardiacas.

e Irrigacion e inervacion del corazon.

(@]

B.-Tejido linfatico y sistema inmune

1
2

3

Generalidades sobre el tejido linfatico e inmunidad.
Tipos celulares del tejido linfatico: linfocitos, macréfagos, plasmocito y células reticu-
lares.
Variedades de tejido linfoide: laxo o difuso, denso (lifonddulos y cordones) Caracteris-
ticas estructurales y diferenciales de cada uno.
Tejido linfatico no encapsulado.
a Agregados temporarios: estructura histologica y funcién. Localizacion anatémica e
histolégica en mucosas y submucosas de diferentes 6rganos.
b Agregados permanentes: placas de Peyer. Estructura histologica y localizacion.
Amigdalas: clasificacion, estructura y localizaciones.
Tejido linfatico encapsulado. Concepto de capsula. Organos linfaticos primarios y se-
cundarios. Diferencias funcionales. Ejemplos.
a Ganglios linféticos: generalidades.
I Estroma: de sostén (capsula y trabéculas) y funcional (células y fibras reticula-
res). Estructura.
II Parénquima: corteza y médula, distribucion del tejido linfatico en ambas regio-
nes. Zonas T y B dependientes.
IIT Estructura de noédulos o foliculos linfaticos primarios y secundarios. Concepto
de centro germinativo. Tipos celulares.
IV Cordones y senos linfaticos: estructura y ultraestructura de cada uno.
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V Circulacién linfatica del ganglio. Vasos aferentes y eferentes. Senos linfaticos.
Circulacion sanguinea del ganglio.

VI Ganglio linfatico de cerdo: estructura, circulacién linfatica y sanguinea. Diferen-
cias estructurales y funcionales con ganglios linfaticos de otros mamiferos.

VII Histofisiologia de los ganglios linfaticos.

Ganglios hemolinfaticos: estructura, funciones y localizaciones.

Bazo: generalidades. Localizacion anatémica.

I Estroma: de sostén (capsula y trabéculas) y funcional: (células y fibras reticula-
res). Estructura.

II Parénquima: pulpa esplénica. Pulpa blanca: estructura. Corpusculo de Malpighi.
Manguito perivascular. Zonas T y B dependientes. Pulpa roja: estructura. Cor-
dones de Billroth. Sinusoides esplénicos.

III Circulacion sanguinea del bazo. Teorias de la circulacion abierta y cerrada.

IV Histofisiologia del bazo. Diferencias estructurales y funcionales entre especies.

Timo: generalidades. Localizacién anatémica y origen embriologico.

I Estroma: de sostén (capsula y trabéculas) y funcional: (citorreticulo o estroma
epitelial). Estructura.

II Parénquima: lobulillo timico (corteza y médula). Estructura. Tipos celulares.
Corpusculo de Hassal: estructura.

[IT Barrera hemotimica: estrucutra. Significado funcional.

IV Histofisiologia del timo.

Bolsa de Fabricio: generalidades. Localizacion anatémica y origen embrioldgico.

I  Estructura histolégica: mucosa: epitelio y foliculos (corteza y médula); muscular
y serosa.

IT Anélogos de la bolsa de Fabricio en mamiferos.

III Histofisiologia de la bolsa de Fabricio.

C.-Sistema nervioso
Generalidades. Origen embriologico.
Partes constitutivas: sistema nervioso central y periférico.

1
2

3

d

Sustancia gris y sustancia blanca: concepto y componentes.

Sistema nervioso central: generalidades. Organos que lo componen: médula espinal,
tronco del encéfalo, cerebelo y cerebro.

a

b

Meédula espinal: distribucion de la sustancia gris y blanca. Estructura de la médula

espinal. Funciones.

Tronco del encéfalo: bulbo y protuberancia. Estructura y distribucién de la sustancia

gris y blanca. Funciones.

Cerebelo: distribucion de la sustancia gris y blanca.

I Corteza cerebelosa: capas que la componen: denominacion, estructura, funcio-
nes y tipos celulares de cada capa.

IT Sustancia blanca: estructura y funciones.

Cerebro: distribucion de la sustancia gris y blanca.
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I Corteza cerebral, neocortex y paleocortex. Capas que componen la corteza cere-
bral: denominacion, estructura, funciones y tipos celulares de cada capa.
II Nucleos grises.
[T Sustancia blanca: estructura y funciones.
IV Hipocampo-Asta de Ammon: estructura.
Liquido cefaloraquideo: origen, composicion quimica, circulacién y funciones.
Plexos coroideos: estructura y funcion.
Barrera hematoencefalica: ultraestructura y funcion.
Meninges: paquimeninge: duramadre; leptomeninges: aracnoides y piamadre. Es-
tructura e histofisiologia.
4 Sistema nervioso periférico: estructuras que lo componen.
a Nervios: concepto. Tipos. estructura. Endoneuro, perineuro y epineuro
b Ganglios: concepto. Tipos: cerebroespinales e intramurales. Estructura.
¢ Terminaciones nerviosas: Concepto y tipos.
5 Histofisiologia del sistema nervioso. Arco reflejo.

0o

D.-Aparato digestivo
1 Generalidades: 6rganos que lo constituyen. Tubo digestivo y anexos.
2 Tubo digestivo, estructura general: mucosa, submucosa, muscular y serosa/adventicia.
a Cavidad bucal u oral:
I labios, carrillos o mejillas, paladar duro y paladar blando: estructura.
II Lengua: estructura.

U Papilas linguales, tipos: mecanicas (filiformes, cénicas y lenticulares); sen-
soriales (fungiformes, circunvaladas o caliciformes y foliadas), estructura de
cada tipo.

U Yemas o corptsculos gustativos: estructura y ultraestructura. Tipos celulares
que las forman. Histofisiologia del sentido del gusto.

IIT Dientes: odontogénesis. Estructura de la dentina, esmalte y cemento.
IV Estructura del rodete dentario de los rumiantes
b Faringe: estructura.
c Esofago: estructura. Glandulas esofagicas. Caracteres diferenciales entre especies.
Histofisiologia.
I Esofago de las aves. Buche. Estructura e histofisiologia.
d Estomago: generalidades.
I Estomago diverticular de equino y cerdo.
IT Proventriculos de los rumiantes: rumen o panza, redecilla o reticulo y librillo u
omaso. Estructura y caracteristicas diferenciales. Histofisiologia.
U Surco o gotera esofagica: formacion, estructura y significado funcional.
IIT Estomago glandular de mamiferos: estructura general.

U Criptas y glandulas gastricas.

U Region fundica, glandulas fundicas: estructura, ultraestructura de las células
que la componen e histofisiologia.
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U Regiones cardial y pilérica: glandulas, estructura y caracteristicas diferencia-
les

U Histofisiologia del estémago glandular. Formacién del jugo gastrico.

IV Estomagos de las aves: generalidades.
U Estémago glandular o proventriculo: estructura, e histofisiologia.
U Estémago muscular o molleja: estructura, e histofisiologia.

Intestino delgado: generalidades y estructura.

I Vellosidades intestinales: estructura y ultraestructura.

IT Criptas de Lieberkhiin: citologia glandular, estructura y ultraestructura. Funcion
de cada tipo celular.

[T Glandulas de la submucosa: glandulas de Brunner: estructura.

IV Histofisiologia del intestino delgado.

V Caracteristicas diferenciales del intestino delgado en sus distintas porciones y en
las distintas especies.

Intestino grueso: generalidades y estructura. Funcion. Caracteristicas diferenciales

con el intestino delgado.

I Histofisiologia del intestino grueso.

IT Caracteristicas diferenciales del intestino grueso en sus distintas porciones y en
las distintas especies.

3 Glandulas anexas al aparato digestivo:

d

Glandulas salivares mayores (parotida, submaxilar, sublingual, zigomatica y molar)
y menores.

I Caracteristicas del estroma y parénquima de cada una.

II Distribucion del sistema de conductos.

IIT Estructura y ultraestructura de adendmeros y conductos.

IV Caracteristicas diferenciales entre especies.

V Histofisiologia.

Higado: generalidades.

I Estroma y parénquima: lobulillo hepatico clasico: estructura y ultraestructura.
Trabéculas de Remark. Hepatocitos: estructura, ultraestructura y funciones.
Canaliculos biliares: formacion.

Sinusoides hepaticos: estructura y tipos celulares. Espacio de Disse. Células
de Kupffer.

Espacio porta: triada portal. Lobulillo portal o porta-biliar, significado fun-
cional.

Acino hepatico o de Rappaport, significado funcional.

IT Circulacion sanguinea y biliar del higado.

IIT Histofisiologia del higado.

Vias biliares: Conductos cistico y colédoco, vesicula biliar: estructura e histofisiolo-
gia.

o 0O O0ood

d Pancreas exocrino: generalidades.

[ Estructura y disposicion del estroma.
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II Parénquima: estructura y ultraestructura de los adenémeros y del sistema de
conductos.
IIT Histofisiologia del pancreas exocrino.

E.-Aparato respiratorio

A WN R

Generalidades. Origen embriologico. Organos que lo componen.

Fosas nasales y senos paranasales: estructura y funciones.

Nasofaringe y laringe: estructura y funciones.

Traquea: estructura, ultraestructura de las capas constitutivas. Irrigacion e inervacion.

Histofisiologia.

o U1

d

Bronquios extrapulmonares: estructura, diferencias con la traquea.
Pulmon: estructura general.

Arbol bronquial: estructura general.

[ Porcion conductora: bronquio intrapulmonar, bronquiolo, bronquiolo terminal.
Estructura y ultraestructura de cada uno; caracteristicas diferenciales.

IT Porcion respiratoria: bronquiolo respiratorio, conducto alveolar y saco alveolar.
Estructura y ultraestructura de cada uno; caracteristicas diferenciales.

IIT Alvéolo pulmonar: citologia. Caracteristicas histologicas de la pared alveolar,
funciones.

IV Tabique o septo ineralveolar: citologia.

V Histofisiologia del pulmén. Barrera aire-sangre. Hematosis. Surfactante.

VI Pleura: estructura. Irrigacion e inervacion del pulmon.

7 Aparato respiratorio de las aves: generalidades. Diferencias con el aparato respiratorio
de los mamiferos.

T AN o w

g
h

Cavidad nasal: estructura. Glandula nasal de las aves: estructura y funcién.

Traquea: estructura de las capas que la componen.

Siringe: estructura y funciones.

Bronquios extrapulmonares: estructura.

Pulmén: arbol bronquial: bronquios primarios o mesobronquios, bronquios secunda-
rios y bronquios terciarios o parabronquios. Estructura de cada uno.

Lobulillo pulmonar: estructura. Atrio, infundibulum y capilares aéreos. Estructura
de cada uno.

Sacos aéreos: estructura.

Histofisiologia del pulmon de las aves. Mecanica respiratoria.

F.-Aparato urinario
1 Generalidades. Origen embriol6gico. Organos que lo componen.
2 Rifén: concepto de l6bulo y lobulillo renal.

d

b

Caracteristicas del 16bulo renal: corteza y médula (pirdmides renales). Columnas de
Bertin. Rifiones unilobulares y multilobulares.

Médula renal: zonas externa e interna; area cribosa. Rayos medulares. Papila, cali-
ces y pelvis renal.

Nefrona o nefron: definicion. Partes de la nefrona.
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I Corptisculo renal: glomérulo y capsula de Bowman. Estructura y ultraestructura
de sus componentes.
U Podocitos. Barrera de filtracion: ultraestructura.
U Mesangio intraglomerular. Histofisiologia.
U Complejo yuxtaglomerular: células yuxtaglomerulares, macula densa y me-
sangio extraglomerular. Estructura, ultraestructura e histofisiologia.
II Tubo proximal: estructura, ultraestructura e histofisiologia.
IIT Asa de Henle: estructura, ultraestructura y funciones de los distintos segmentos.
IV Tubo distal: estructura, ultraestructura e histofisiologia.
V Caracteristicas diferenciales de las nefronas segin su localizacion.
d Tubos colectores: estructura, ultraestructura e histofisiologia.
Estroma renal: capsula e intersticio renal: estructura.
f Consideraciones generales sobre la histofisiologia renal. Control hormonal de la
funcion renal.
3 Vias excretoras de la orina: calices menores, calices mayores, pelvis renal, uréteres y
vejiga. Estructura, ultraestructura y funciones.
4 Estructura general del aparato urinario de las aves.
a Rifion: lobulacion: corteza y médula.
I Nefrona o nefron: nefronas tipo reptiliano, tipo mamifero e intermedias.
Ubicacion, descripcién y caracteristicas diferenciales.
I Circulacion renal.
b Vias excretoras: Ureter y cloaca. Estructura y funciones.

(g°]

G.-Sistema tegumentario
1 Piel: generalidades. Capas que la componen.
a Epidermis: estructura y ultraestructura de sus células.
I Estratos de la epidermis: estructura de cada uno.
IT Poblaciones celulares que constituyen la epidermis.
U Queratinocitos: estructura, ultraestructura y funciones. Sintesis de queratina.
U Melanocitos: origen embrioldgico. Estructura y ultraestructura. Sintesis de
melanina.
O Células de Langerhans y de Merkel: origen, estructura, ultraestructura y fun-
ciones.
IIT Concepto de piel fina y piel gruesa.
b Dermis: estructura. Zona papilar y reticular.
¢ Hipodermis: estructura.
2 Anexos cutaneos (faneras).
a Glandulas cutaneas.
I Sebaceas: estructura, localizacion y funciones.
II Sudoriparas: tipos (merdcrinas y apdcrinas) estructura, localizacién y funciones.
I Glandulas cutaneas especializadas de los animales domésticos.
b Pelo: estructura.
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I Foliculo piloso: estructura.
II Pelos tactiles o sensoriales: estructura.
[IT Musculo erector del pelo.
c Plumas: estructura.
d Lana: estructura.
e Cuerno, casco, ufias, pezuias: estructura.
3 Histofisiologia de la piel. Irrigacion e inervacién de la piel.

H.-Organos de los sentidos
1 Generalidades sobre los sentidos. Localizacion de los 6rganos de los sentidos.
2 Organo de la vista: ojo: generalidades. Estructura general del globo ocular.
a Capa fibrosa.
[ Esclerética: estructura y funcion.
IT Cérnea: capas que la componen. Estructura y funcién.
b Capa vascular.
I Coroides: capas que la componen. Estructura y funcion.
II Tapetum celular y fibroso.
III Cuerpo y procesos ciliares: estructura y funcion.
IV TIris: capas que lo componen. Estructura y funciones.
¢ Capa nerviosa.
I Retina: capas que la componen. Estructura, ultraestructura y funciones de conos
y bastones.
d Ciristalino: estructura y funcion.
Humor acuoso y humor vitreo: origen, composicion quimica y funciones.
f Estructuras anexas del globo ocular: conjuntiva, parpados, tercer parpado y aparato
lagrimal. Estructura y funciones de cada uno.
3 Organo del oido: generalidades. Partes que lo componen.
a Oido externo: estructura general.
b Oido medio: estructura general. Timpano, caja timpanica, huesecillos y trompa au-
ditiva. Caracteristicas
¢ Oido interno: estructura general. Conductos semicirculares y 6rgano de Corti.
4 Organo del tacto: estructura de los receptores relacionados con la sensibilidad cutanea.

(¢°]

I.-Sistema endocrino
1 Generalidades. Concepto de hormona. Concepto de célula blanco, receptor y segundo
mensajero. Mecanismo de retroalimentacion hormonal.
2 Glandulas endocrinas: clasificacion y ejemplos.
a Hipdfisis o pituitaria: origen embriolégico.
I Divisién anatomica (l6bulo anterior y l6bulo posterior) e histolégica (adenohi-
pofisis, neurohipdfisis, tallo infundibular y eminencia media).
II Adenohipdfisis: estructura general. Partes que la componen
QO Pars distalis: tipos celulares. Caracteristicas tintoriales y ultraestructurales.
Histofisiologia de las diferentes poblaciones celulares.
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QU Pars intermedia: estructura e histofisiologia.
U Pars tuberalis: estructura.
U Conexiones entre la adenohipofisis y el hipotdlamo. Sistema porta hipota-
lamo-hipofisiario.
IIT Neurohipdfisis: estructura e histofisiologia. Relaciones entre hipotdlamo y pars
nervosa.
Tiroides: origen embriolégico. Estructura general: estroma y parénquima.
I Foliculo tiroideo: estructura, componentes.
U Células foliculares: estructura y ultraestructura. Mecanismo de produccion y
acciones de las hormonas tiroideas.
U Coloide tiroideo: tincién y composicién quimica.
O Células parafoliculares o células C: estructura, ultraestructura e histofisiolo-
gia.
Paratiroides: generalidades. Estroma y parénquima. Tipos celulares: células princi-
pales y células oxifilas. Estructura, ultraestructura de cada una e histofisiologia.
Pancreas endocrino: islote de Langerhans: estructura, tipos celulares: células alfa o
A, células beta o B, células delta o D. Otros tipos celulares. Estructura, ultraestruc-
tura e histofisiologia de cada tipo celular.
Adrenales: origen embriolégico. Estructura: estroma y parénquima.
I Corteza adrenal: zona glomerular, zona fascicular y zona reticular. Caracteristi-
cas estructurales, ultraestructurales e histofisiologia. Regulacion de su funcién.
II Médula adrenal: estructura, ultraestructura e histofisiologia.
Epifisis o pineal: estructura, tipos celulares y ultraestructura. Funciones de la pineal:
relaciones con el fotoperiodo y con la actividad sexual.

J.-Aparato genital de la hembra
1 Generalidades. Organos que lo componen.
2 Ovarios: estructura general y diferencias entre especies domésticas.

a

b

=g hm AN

Corteza ovarica: estroma cortical: estructura. Parénquima cortical: ovocitos: estruc-
tura y ultraestructura.

Foliculos ovaricos: primordiales, primarios: unilaminares y multilaminares, secun-
darios o antrales, maduros o de De Graff y preovulatorios. Estructura de cada uno.
Foliculos atrésicos: estructura.

Cuerpo hemorragico: estructura.

Cuerpo liteo o amarillo: estructura, citologia e histofisiologia.

Cuerpo albicans: estructura.

Médula ovarica: estructura.

Tejido intersticial del ovario. Diferencias entre especies.

Hormonas ovaricas. Accién de las hormonas hipofisiarias en el ovario. Ciclo ovari-
co.

3 Oviducto o Trompas de Falopio: partes que la constituyen. Estructura e histofisiologia.
4 Utero o matriz: partes que lo componen.
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a Diferencias entre las especies domésticas. Clasificaciéon de los uteros de diferentes
especies.
b Estructura: endometrio, miometrio y perimetrio.
c Histofisiologia del ttero: ciclo uterino.
5 Vagina: estructura. Cambios ciclicos del epitelio vaginal. Colpocitologia: técnicas e in-
terpretacion.
6 Glandula mamaria: estructura.
a Sistema de conductos. Lobulos y lobulillos.
b Alvéolos mamarios: citologia.
c Histofisiologia y control hormonal de la glandula mamaria. Cambios en la
estructura segun el estado funcional.
7  Ciclo estral: fases.
a Ciclos en diferentes especies. Clasificacion de las especies domésticas segun su ci-
clo estral.
Regulacién endocrina del ciclo estral.
Fotoperiodicidad sexual.
d Cambios principales durante la prefiez en los distintos componentes del aparato ge-
nital de la hembra.

n o

K.-Aparato genital del macho
1 Generalidades. Organos que lo componen.
2 Testiculos: estructura.
a Capsula, mediastino testicular, tabiques o septos, tibulos seminiferos.
b Tubulos seminiferos: estructura y funcion.
I Células de Sertoli: estructura, ultraestructura y funciones. Barrera hematotesti-
cular: ultraestructura.
IT Células de la hilera seminal: estructura y ultraestructura de cada una.
[T Espermatogénesis: células primordiales germinativas. Gonocitos: origen, estruc-
tura y ultraestructura.
U Etapas de la espermatogénesis (espermatocitogénesis, espermiogénesis y es-
permiacion).
O Ciclo seminifero: concepto.
IV Espermatozoide: estructura y ultraestructura.
¢ Tejido intersticial del testiculo: células intersticiales o de Leydig: estructura, ultraes-
tructura y funciones.
d Accién de las hormonas hipofisiarias en el testiculo.
3 Vias espermaticas.
a Conductos excretores del testiculo (tibulos rectos, rete testis y conductillos eferen-
tes): estructura y funcion de cada uno.
Epididimo: estructura y funciones.
Conducto deferente: estructura. Ampolla del conducto deferente.
Uretra: porciones y estructura.
Pene: estructura.

T an o
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4 Glandulas anexas al aparato genital del macho: préstata, vesiculas seminales y glandu-
las bulbo uretrales o de Cowper. Estructura y funcion de cada una.

Unidad III: Embriologia

Parte I: Generalidades

1 Definicién. Relaciones con otras ciencias. Concepto de ontogenia y filogenia.

2 Reproduccion: tipos. Caracteristicas.

3 Etapas del desarrollo embrionario: fecundacion, segmentacion, gastrulacion, neurula-
cion (organogénesis temprana), organogénesis e histogénesis. Concepto de cada una.

4 Procesos involucrados en el desarrollo embrionario: division celular, movimientos celu-
lares, induccién, muerte celular, reconocimiento celular y adhesién. Concepto de cada
uno.

Parte II: Desarrollo embrionario
A.-Etapas del desarrollo
1 Gametas: caracteristicas generales.
2 Maduracion y capacitacién espermatica. Reaccion del acrosoma.
3 Fecundacion.
a Unidén espermatozoide-6vulo: etapas.
b Activacién ovocitica. Reaccion cortical y de zona.
¢ Singamia o cariogamia.
4  Célula huevo o cigota: deutoplasma e idioplasma: concepto.
a Vitelo: composiciéon quimica. Clasificacion de los huevos segtin la distribucion y
cantidad de vitelo.
5 Segmentacion.
a Tipos de segmentacion: holoblastica y meroblastica. Relacion entre el tipo de huevo
y la segmentacion.
b Planos de segmentacion.
¢ Estadios de moérula y blastula. Tipos de blastula.
d Territorios presuntivos: concepto e importancia.
6 Gastrulacion.
a Movimientos involucrados en la gastrulacion: concepto y ejemplos de: invaginacion
o embolia, epibolia, involucién, migraciéon (convergencia y divergencia) y delami-
nacion.
b Desarrollo del embrién tridérmico.
7 Neurulacion.
a Concepto de netirula y organogénesis temprana.
b Delimitacion del embrion.
¢ Tubulacién.
d Desarrollo del tubo y crestas neurales.
8 Organogénesis e histogénesis: concepto.

B.-Desarrollo ontogénico de los mamiferos
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Generalidades. Definicion de mamiferos euterios, metaterios y prototerios.

Caracteristicas especiales de la fecundacion en mamiferos.

Implantacion del huevo: mecanismos, fase y tipos.

Nidacién del embrién. Mecanismos de nutricién embrionaria.

Segmentacion: tipo.

a Secuencia de planos.

b Estadio de mérula.

¢ Trofoblasto y embrioblasto: formacién, estructura y destino ulterior de cada uno.

d Estadio de blastula: formacion del blastocisto. Aparicion del blastocele y del botén
embrionario.

e Formacién del embrién didérmico y del disco embrionario.

6 Gastrulacion: formacién del embrién tridérmico.

a Linea primitiva, nddulo de Hensen, prolongacién cefalica y notocorda. Movimien-
tos involucrados en su formacién; evolucion posterior.

Neurulacion: formacion y evolucion del tubo neural y los neuroporos.

8 Organogénesis.
a Formacién y desarrollo del intestino primitivo.
b Evolucion del mesodermo: formacion y desarrollo de somitas, mesodermo lateral e

intermedio.

Celoma intra y extraembrionario. Formacion.

Derivados de cada hoja embrionaria.

e Nociones de la organogénesis temprana de los sistemas y aparatos.

U BN WN =
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C.-Desarrollo ontogénico de las aves
1 Generalidades. Modelo Gallus gallus.
2 Estructura general del aparato genital de las aves.
3 Estructura general del huevo de las aves.
a Vitelo: composicién quimica y distribucion.
b Cicatricula o galladura.
c Envolturas del huevo: albuminas, chalazas, membranas testaceas y cascara. Estruc-
tura y composicién quimica de cada una.
4 Caracteristicas diferenciales de la fecundacién.
Etapas posteriores del desarrollo: principales diferencias con el desarrollo de los mami-
feros.
6 Mecanismos de nutricion y respiracion en el embrién de aves.

(S}

D.-Anexos embrionarios
1 Saco vitelino y alantoides: formacion, estructura y funciones.
2 Amnios y cavidad amnio6tica: estructura y funciones.
a Amniogénesis. Tipos: pleuroamnios y esquizoamnios.
b Liquido amni6tico: formacién, composicion quimica y funciones.
3 Trofoblasto: estructura y funciones. Citotrofoblasto y sincitiotrofoblasto.
4  Corion: formacion, estructura y funciones. Corion liso y frondoso.
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a Vellosidades coriales: estructura de las vellosidades primarias, secundarias y tercia-
rias.
5 Placenta:
a Concepto de feto y saco fetal.
b Placentacién: definiciéon.
¢ Descripcion de los componentes maternos y fetales de las placentas.
d Clasificacion de las placentas:
I Segun sus componentes: coriovitelinas, corionicas y corioalantoideas.
IT Clasificacion obstétrica: deciduas y adeciduas.
III Clasificacién anatémica de Strahl: criterio. Ejemplos y descripcion de cada tipo.
IV Clasificacion histolégica de Grosser: criterio. Ejemplos y descripcién de cada
tipo.
e Cordén umbilical: formacion, componentes, estructura y funciones.
f Fisiologia placentaria. Barrera placentaria.
I Nutricion, respiracion y circulacion en los embriones y fetos de mamiferos.

4. Esquema temporal del dictado de contenidos, evaluaciones y otras
actividades de catedra

Primer semestre

Contenidos - Evaluaciones - Actividades SEMANAS

71819 (1 |1 |1 |1
0 (1 ]2 13

[
No
w
N
ul
(@)}

14

Unidad I: Histologia

Parte I: Generalidades

A.-Introduccion

bl Pl Bl Pt

B.-Metodologia de estudio

Parte II: Tejidos X

A.-Tejido epitelial X

B.-Tejido conectivo X[ X

C.-Tejido muscular X

D.-Tejido nervioso X

E.-Sangre X

1° parcial X

Recuperatorio 1° parcial

Unidad II: Organologia

e lballe

A.-Sistema circulatorio

B.-Tejido linfatico y sistema inmune X

C.-Sistema nervioso X

D.-Aparato digestivo X | X

E.-Aparato respiratorio
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Segundo semestre

Contenidos - Evaluaciones - Actividades SEMANAS

112|13(4|5|6(7|8|9 |1 |1 |1
0 (1 |2

F.-Aparato urinario X

G.-Sistema tegumentario X

H.-Organos de los sentidos X

2° parcial X

Recuperatorio 2° parcial

el e
o

I.-Sistema endocrino

J.-Aparato genital de la hembra X

K.-Aparato genital del macho X

Unidad III: Embriologia

Parte I: Generalidades

Parte II: Desarrollo embrionario

eltalbalbe

A.-Etapas del desarrollo

B.-Desarrollo ontogénico de los mamiferos X

C.- Desarrollo ontogénico de las aves X

D.-Anexos embrionarios X

3° parcial

Recuperatorio 3° parcial

Firma de Actas
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6. Actividad del Cuerpo docente de la catedra

Apellido Nombres

Profesor Titular: Savignone Cesar Augusto

Profesor Asociado:

Profesor Adjunto:

Jefe de Trabajos Practicos:

Ayudante Diplomado:

Auxiliar Alumno Ad-honorem

Reuniones de Catedra.

Resumen del estado del arte de la especialidad.

Actividades cientifico técnicas en curso y planeadas durante el periodo.

Firma del Profesor a Cargo:

Aclaracion de Firma:

Fecha:




	Programa de Estudio de la Asignatura Histología y Embriología correspondiente a la carrera de Medicina Veterinaria correspondiente al ciclo lectivo 2013, Anual.

